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I 


L’affection counue sous le nom de Pied de Madura a été sur- 
tout étudiée depuis une vingtaine d’années, et c’est presque 
exclusivement aux médecins anglais que l’on est redevable de 
sa description. Bien qu'on ait prétendu que cette maladie singu- 


__ jiére se montre exclusivement dans l’Inde, et méme qu'elle soit 


x 


localisée 4 certains points géographiques de ce pays, comme 


_ Madura, Hissar, Bicanir, Dehli, Bombay, Baratpur, etc., il est 


possible que son domaine s’étende a d’autres régions du globe. 
Kemper en a, elfectivement, rapporté un cas qui s’est développé | 
en Amérique‘. Bastini et Campana en ont observé un exemple 
en Italie ?. Enfin M. Gémy et nous-méme avons publié l’obser- 
vation, avec examen baclériologique, d’un cas de cetle maladie 
apparu chez un Marocain venu en Algérie °. 
La maladie de Madura débute‘, en général, par un gonfle- 


ment indolore et diffus des téguments du pied: ce gonflement 


siege indifféremment a la face plantaire ou 4 la région dorsale, 


4. Article Pied de Madura de VEncycl. intern. de chirurgie. T. UI, p. 49. 
~ 9. Cités par Kasyen, Préparations eryptogamiques d’un Pied de Madura observé 
en dehors de "Inde (Berliner Klin. Wochenschr, 2 fevrier 1891). 

3. Gimy et H. Vincent. Affection parasitaire du pied, analogue, sinon iden- 
tique A la maladie dite « de Madura ». (Congrés de Dermatol. et de Syphiligr., 
25 avril 1892, et Annales de Dermatologie, mai 1892.) 

 &. Conf. : Roux, Maladies des pays chauds, t. Ill, et de Bruxy, méme sujet 
(Encyclop. Léauté, 1893). 
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parfois sur les parties latérales. Apres un temps plus ou moins 
long, on voit se développer, a la:surface du pied ainsi tuméfié, 
de petites tumeurs arrondies, quelques-unes acuminées, offrant 
le volume d’un pois, d’une petite noisette. D’abord dures, ces 
nodosités se ramollissent peu a peu, et, tantét elles peuvent rester 
en l’état, — c’est la forme la plus douloureuse de l’affection, — 
tantot elles se rompent spontanément en donnant issue a du pus 
sanieux contenant de petits grumeaux grisatres, jaunatres ou 
noirs. Dans ce cas, il persiste des pertuis fistuleux. Le pied 
continue a grossir et & se couvrir de bulles qui s’ouvrent succes- 
sivement, laissant des orifices suppurants et multiples. 

-D’apres Vandyke Carter’, Kanthack*, Boyce et Surveyor °, 
Hewlett‘, il faut distinguer deux variétés clinigues du Pied de 
Madura. L’une est Ja variété mélanique, a grains que Bristowe * 
appelle « truffoides », et dans laquelle les corpuscules noyés 
dans le pus sont de couleur noiratre; l’autre est la variété pale. 
Dans cette derniére, les nodules renferment des grains arrondis, 
jaunes ou blanchatres, quelquefois rouges. 

En 1881, Bristowe avail déja essayé de donner une description 
microscopigue de ces corpuscules, qu'il trouva formés de tnbes 
mycéliens dirigés dans divers sens. Ces tubes, tant6t transpa- 
rents, tantét orangés, se dilatent parfois a leur extrémité et sont 
pourvus d’étranglements et de cloisons (?). 

Vandyke Carter * reprit cette étude et publia, en méme temps 
qu’une description clinique complete de la maladie de Madura, les 
résultats de l’examen histologique de ces grains. Pour lui, ceux-ci 
sont formés par l’agglomération de filaments appartenant & un 
Champignon ou Mucor (Chionyphe Carieri) qu’il pensa avoir cul- 
tivé, mais qui était, en réalité, une moisissure banale (Lewis et 
Cunningham ", A. K anthack ). 

Quelle que soit, du reste, la variété morbide sous laquelle 
elle se présente, la maladie de Madura est d’une durée tres 


. Vanpyxe Canter, Transactions of pathol. Society. Londres, 1886, 

. Kanruack, /bid., 19 janvier 1892. 

. Boycr et Surveyor, /b¢d., méme année. 

. Hewierr, Ref. : Bulletin Médical, 6 juillet 1892, p. 4080. 

; Eee Transactions of patholog. Society. Londres, 18841, p. 320. 
oc cit. 

. Physiol. and Pathol. Researches by T. R. Lewis, part i p. 337. = 
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. Madura disease (mycetoma) and Actinomycosis, (The Journal of Pathol. 
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longue et persiste pendant des années. Elle est incurable. La 
mort peut survenir par suile d’épuisement ou de complications. 


II 


Le cas quia été publié par M. Gémy et nous-méme répond 
a la variété pale de l’affection. Voici, en peu de mots, l’histoire 
du malade. 

Le nommé Ahmed ben Ali, journalier, Agé de 40 ans, entra 
le 2 janvier 1891 a |’H6pital civil d’Alger, dans le service de 
M. le D* Gémy, professeur de Dermatologie et de Syphiligraphie. 

Né au Maroc, le malade a successivement travaillé en Tuni- 
sie, en Algérie, en Kabylie, et c’est pendant son séjour en Tuni- 
sie qu il a vu se former, il ya actuellement douze a treize ans, dla 
région plantaire du pied droit, une série de petites tumeurs qui 
laissaient sourdre a la pression un liquide rougeatre, tenant en 
suspension des grumeaux que le malade compare a des grains 
de sagou. Les tumeurs, une fois vidées de leur contenu, se cica- 
trisaient; mais de nouvelles éminences semblables apparaissaient 
bientét, svit au voisinage des précédentes, soit en différents 
points. Le piedse gonflait de plus en plus, devenait tres doulou- 
reux. La région dorsale, les parties latérales se prenaient a leur 
tour, et la géne finit par étre assez vive pour interdire tout 
travail au malade et l’obliger a entrer a l’hépital. 

Actuellement le pied est tres volumineux, parsemé de bulles 
et de nodosités, les umes tres dures et douloureuses, Jes autres 
ramollies et limitées par un sillon trés net. Quelques-unes de 
ces tumeurs s’ouvrent spontanément et laissent sourdre du pus 
jaune. 

Ajoutons, comme autre particularité, une hyperidrose assez 
marquée du pied malade, et de l’atrophie des muscles de la jambe 
correspondante, dont le mollet mesure 5 centimétres de moins 
que la jambe gauche. Il n’existe aucun retentissement ganglion- 
naire, soit dans le creux poplité, soit dans l’aine. L’état général 
est resté bon. ' . 

J’ai pratiqué des ensemencements a quatre reprises : la pre- 
miere fois en 1891, les autres fois dans le courant des années 
4892 et 1893. Ces recherches bactériologiques, ainsi que l’examen 
microscopique des tissus et des corpuscules, ont uniformément 
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décelé, chaque fois, la présence, 41’état pur, d’un oe dont 
je vais maintenant décrire les caractéres. 

a) Examen des corpuscules parasitaires. — A lil nu, les 
erumeaux isolés dans les bulles ou Jes nodosilés du pied, par 
incision ou par expression del’une d’elles, ressemblent beaucoup 
aux grains d’actinomycose. Ils ont le volume d’un grain de 
semoule, d’une grosse téte d’épingle, sont arrondis ou ovoides, 
de couleur blanc jaunatre, et ne sont nullement imbibés par le 
sang ou par le pus au milieu desquels ilss’écoulent. Ecrasé entre 
les doigts, le corpuscule a une consistance caséeuse. II est inso- 
luble dans la potasse et dans l’acide acétique. 

Etalé sur une lame de verre, il y adhere faiblement. Lorsqu’on 
examine au microscope cette préparation, aprés coloration par 
le liquide de Léffler ou par la fuchsine, on voit, & un grossisse- 


ment de 400 a 500 diamétres, que la presque totalité de la pré-. 


paration est parsemée dinnombrables filaments étroitement 
enchevétrés ou de débris mycéliens. En un mot, les corpuscules 
caractéristiques sont constitués tout entiers par un fin mycelium, tres 
dense, et résultant de Vintrication de ces filaments. 

A la périphérie des touffes ou encore dans les points ou 
celles-ci sont moins compactes, les filaments, droits ou flexueux, 
apparaissent pourvus de ramifications. Du rameau principal 
partent des rameaux secondaires qui sy inserenta angle variable : 
cette ramification est vraie. Il s’agit donc, en conséquence, d’un 
parasite appartenant au genre Streptothrix. Nous appellerons 
Streptothrix Madure. 

Les rameaux de ce microbe sont tres gréles et mesurent 
1y441y5 environ d’épaisseur. A Ja périphérie des bouquets 
mycéliens, et dans les points qui n’ont pas été trop dissociés 
par le frottis, les éléments constituants offreut une disposition 
manifestement rayonnée, comme dans l’actinomycose. Mais on 
ne voit pas, comme dans celle-ci, de formes en crosse ou en 
massue. 


Il existe néanmoins fréquemment, soit dans la continuité 


des filaments, soit & lune de leurs extrémités, de tres petits 
renflements irréguliers ou en boutons (2 ». environ), tels que ceux 
qu’on trouve dans les rameaux fructiféres des autres especes de 
Streptothrix. Parfois ces portions épaissies alternent avec des 
étranglements, et le rameau peut prendre en méme temps un 


=i 
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aspect sinueux. Il est probable que ce sont la simplement des 
formes d’involution du parasite, acquises pendant son séjour dans 
les tissus : ainsi que nousle verrons, en effet, on ne retrouve pas, 
dans les cultures, ces formesirrégulitres ouinégalement renflées. 

A un fort grossissement et sur un grand nombre de points, 
le protoplasma du Streptothrix parait discontinu, condensé en 
certaines parties des ramuscules, raréfié ou nul en d’autres. Quel- 
ques-uns des filaments ont des contours peu visibles et renfer- 
ment de fines granulations d’inégal volume, formant un pointillé 
tres pale. Ailleurs, le bAtonnet reste incolore sur une assez longue 
étendue de son trajet, pour reparaitre nettement plus loin. Enfin 
les filaments sont souvent régulitrement interrompus, et ressem- 
blent ainsi & des chapelets de microcoques dont les éléments 
seraient anormalement espacés. 

Ces divers aspects sont dus a ce que la matiére colorante 
se fixe plus spécialement de place en place, et ils simulent, par 
leur ensemble, un mycélium avec ses arthrospores. Il ne semble 
pas cependant que ce soient la des formes durables du parasite, car 
ellesne présentent aucune dimension fixe et nesont pas arrondies. 
D’autre part, cette apparence pseudo-sporulée n’existe que dans 
les préparations traitées par la méthode de Gram; la coloration 
intense que donne le liquide de Ziehl, par exemple, teinte, 
au contraire, uniformément la totalité du protoplasma. On 
sait, d'ailleurs, que certains végétaux, tels que les Hyphomycétes, 
montrent fréguemment, dans la continuité de leurs rameaux, des 
lacunes irréguliéres analogues. Mais les filaments du Streptothrix 
Madure ne sont pas, comme ces derniers, entourés d’une gaine 
ni pourvus de cloisons transyersales. 


b) Cultures '. — Pour isoler, a l'état de pureté, le parasite des 
lésions offertes par le pied du malade, on a, selon les procédés 
usuels, stérilisé la surface des tégumentspar des lavagessuccessifs 


4. Je dois mentionner, pour mémoire, les tentatives de culture qui ont été 
faites par Berkeley et par Vandyke Carter; mais elles aboutirent seulement, ainsi 
que le dit A. Kanthack (Joc. cit.) « a la production de moisissures sans impor- 
tance, la méthode d’isolement employée étant par trop primitive et imparfaite ». 
Lewis et Cunningham (doc. cit.) font du reste observer que le champignon de Carter 
(Chionyphe Carteri), qui avait poussé d'une maniére /uwxuriante, « avait été retire 
de piéces ayant séjourné dans alcool, aussi bien que de tissus qui n’avaient 
pas été soumis ala méme influence, ce qui établit, sans conteste, que cette moi- 
sissure n’avait rien de commun avec le parasite réel du Pied de Madura. » 

Jusqu’ici, ce microbe n’a done pas été isolé ni cultive. 


AT Mere hee - 
Se a ae 


E 
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aléther, au sublimé acide, 4 l’alcool absolu, puis a l'eau stéri- 


-lisée. La surface des petites tumeurs, asséchée a l’aide de papier 


buvard stérilisé, était ponctionnée avec un bistouri flambé et, 


par la boutonniére ainsi faite, il était facile d’en aspirer tout le 


contenu A aide d'une pipette suffisamment large. 

Nos premiers essais de culture de ce nouveau microbe 
n’avaient donné que des résultats médiocres. Le Streptothrix se 
cultivait d’une maniére insignifiante dans les milieux habituels 
aussi bien que dans d’autres milieux plus exceptionnels; liquide 
de Cohn, eau albumineuse, etc... Quelques-uns des tubes de 
bouillon donnérent cependant, au bout de quinze ou vingt jours, 
une maigre culture formée de trés petits grains arrondis et gri- 
sdtres. Sous l’influence d’ensemencements successifs, on a fini 
par obtenir des cultures plus prospéres. 


Dans Je tube de bouillon, qui demeure clair, le parasite se — 


développe actuellement sous formes de boules minuscules gri- 
sdtres ou blanchatres, qui flottent lorsqu on agite le tube, mais ne 
tardent pas ase déposer au fond lorsqu’on laisse la culture au 
repos. Ces petites zooglées sont indépendantes les unes des 
autres; quelques-unes adherent assez fortement aux parois du 
verre. Le développement du microbe dans le bouillon de boeuf 
ordinaire reste, malgré tout, assez faible. 

Apres de nombreux essais, les milieux de culture qui ont 
paru Jes plus favorables pour la culture du microbe du Pied de 
Madura sont les infusions végétales non neutralisées (et par 
conséquent légerement acides) de foin ou de paille, ceux-ci 
étant débarrassés des plantes dites aromatiques qui pourraient 
s’y trouver. Lx proportion de foin doit étre de 15 grammes pour 
un litre d’eau. 

Le bouillon fait avec une simple infusion de légumes : 
navets, carottes et surtout pommes de terre (20 grammes pour 
1,000 grammes d’eau), filtrée et stérilisée, convient encore tres 
bien a la multiplication du Streptothrix. 

Celui-ci prolifére également, mais avec moins de succes, dans 
linfusion de levure 4 6 pour 100. 

Le microbe se développe & la température ordinaire, mais 
son optimum de température est a 37°. Au-dessus de 40°, sa 
multiplication est nulle. ; 

Dans les divers milieux de culture dont il vient d’étre parlé, 


a a 
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le développement du Streptothrix est précoce et luxuriant, surtout 
si l’on fait l’ensemencement dans un tube large ou dans un flacon 
d’Erlenmeyer incomplétementrempli, ot l’acces del’air soit facile: 
la culture part dés le cinquiéme jour, souvent des le quatridme. 
On facilite sa végétation ultérieure si l’on a soin d’agiter quoti- 
diennement le tube de culture. 

Alors apparaissent, de plus en plus nombreux, de petits flocons 
blanc grisatre, arrondis ou aplatis, dont quelques-uns se fixent 
a Ja paroi du récipient. La plupart se déposent au fond. Au bout de 
vingt a trentejours, ils ont acquis le volume d’un petit pois. Cepen- 


dant, si leur multiplication a été hative, ils restent petits et for- — 


ment des flocons innombrables et enchevétrés. Quelques-unes 
des boules brunissent en leur centre. Celles qui sont restées adhé- 
rentes au verre, prés de la surface libre du liquide et au contact 


de lair, prennent souvent une coloration rose ou rouge apres — 


un mois ou deux. La culture peut progresser pendant assez long- 
temps, mais la couche qu’elle forme au fond du tube dépasse 
rarement un demi a un centimetre. Le liquide ne se trouble 
jamais. A la longue, il fonce légerement en couleur (surtout 
Vinfusion de foin). En outre, il acquiert une faible réaction alca- 
line, qu’on peut mettre en évidence en additionnant le milieu de 
culture, au moment de l’ensemencement, de quelques gouttes 
de teinture de tournesol. Au bout de quelque temps, |’infusion 
végétale a viré au bleu trés pale. 

Trés souvent, la surface du liquide finit par se couvrir d’une 
efflorescence blanche trés délicate formée par des spores. 

Les cultures ne dégagent pas d’odeur de moisi, ainsi que le 
font certaines espéces de Streptothrix(E. Almquist,Gasperini,Sau- 
vageau et Radais), entre autres un Streptothrix blanc et un Strep- 
tothrix noir que nous avons isolés de l’air d’une salle d’autopsie. 

Ensemencé par piqtre dans la gélatine ordinaire, le Strepto- 
thrix Madure y forme, le long du trajet du fil de platine et a la 
surface de la gélatine, une culture blanche peu abondante. Il se 
développe beaucoup mieux dans le milieu suivant, neutralisé et 


stérilisé : 


Infusion de foin ou de pomme de terre. ...-.. 100 ¢. ¢. 
(ek) ITS Gn ies Si Reo Oca Lo eeeek ae RN ae 9 grammes. 
GAVCCRINGrStrdais, cit oP mart sete ce) ate), ar ee Whe fee a 
Glycose ee een Nome Bier tes hele oe ee ees ete J 4 ae: 
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Il ne liquéfie pas Ja gélatine. _ ae 

La gélose ordinaire lui convient‘assez peu; mais si on Ten- 
semence Ala surface-de la gélose glyco-glycérinée, on obtient 
de belles colonies saillantes, arrondies, vernissées, d'un blanc 


légerement jaunatre, qui prennent souvent plus tard une colo- 


ration rose ou méme rouge vif. Lorsque les colonies sont nom- 
breuses, elles demeurent trés petites ; si, au contraire, elles sont 
peu confluentes, elles grossissent plus aisément et quelques-unes 
peuvent atteindre le volume d’un petit pois. Elles s’affaissent 
alors en leur centre, s’ombiliquent et ressemblent un peu a des 
pustules varioliques, la partie centrale, déprimée, restant blanche, 
le bourrelet et les parties latérales devenant rouges. Lorsqu’elle 
est ancienne, Ja culture sur gélose finit par se décolorer et deve- 
nir d’un blanc mat. 

Les colonies sont tres adhérentes au substratum, et de con- 
sistance presque cornée. . 

Le Streptothrix se multiplie assez bien dans le lait stérilisé ; 
il ne le coagule pas, mais le peptonise tres lentement. 

Son développement est nul dans I’ceuf et dans le sérum. 

Ensemencé sur la pomme de terre, le microbe ne tarde pas a 
y former, dés le cinquiéme jour, et a la température de 37°, de 
petites éminences incolores ou blanchatres, qui s’accroissent peu 
& peu, et offrent ensuite l’aspect de végétations mamelonnées ou 
muriformes, parfois grenues quand Jes colonies sont nom- 
breuses'. La pomme de terre est déprimée a l’endroit de la cul- 
ture, mais elle ne change pas de couleur. Aprés un mois, on 
apergoit 4 la loupe, en certains points, une teinte rose pale qui 
s’accentue de plus en plus (surtout sil’on atre de temps en temps 
Ja culture) et devient tantdt rose vif, tantét orangée ou rouge, 
parfois d’un beau rouge foncé. (Fig. 1, pl. VII.) La coloration est 
d’autant plus intense que la pomme de terre est plus acide. Sur 
certaines pommes de terre, Ja formation chromogéne est nulle. 


1. Lorsque les cultures sont arrivées 4 un développement complet, chaque colo- 
nie ou chaque sphére mycélienne est creuse en son centre (nous retrouverons le 
méme aspect du parasite dans les lésions du pied). G’est pour cette raison que 
les colonies isolées développées sur les milieux solides (g¢lose, pomme de terre) 


s’affaissent et s'ombiliquent en leur milieu, En pratiquant, au microtome, des’ 


coupes transversales de l’une de ces cultures et de son substratum, aprés fixation 
préalable par Valcool absolu et inclusion dans la paraffine, on obtient des prépa- 
ations faciles & colorer, et dans lesquelles on voit effectivement que le centre de 
ces zooglies est vide. Les filaments ne pénétrent qu’& une trés faible profondeur 
dans l’intérieur de la pomme de terre. 
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Quelques-unes des colonies sont comme saupoudrées d’une 
fine poussiére blanche constituée par des spores. 

Dissociée avec le fil de platine, la culture est d’une consistance 
a la fois dure et friable. Elle est blanchatre dans sa profondeur. 

Le streptothrix peut se cultiver encore sur d’autres légumes 
tels que le navet, la carotte, le chou, etc... Bien que son déve- 
loppement y soit beaucoup plus maigre que sur la pomme de 
terre, on peut cependant obtenir, sur la carotte, des cultures 
assez belles et parfois vivement colorées en rouge. 

Ce microbe est aérobie. Les essais de culture que nous avons 
faits, dans le vide, dans l’acide carbonique et dans le gaz d’éclai- 
rage ont entitrement échoué. 


c) Microorganismes pyogenes. — Il a été dit que certaines 
des tumeurs du pied du malade s’étaient abcédées et laissaient 
écouler un pus jaunatre. Dans ces nodules ainsi suppurants, 
Vensemencement a fourni, en méme temps que le slreptothrix, 
deux autres microorganismes: les staphylocoques blanc et doré. 

Dans l'actinomycose, on trouve souvent aussi, outre l’acti- 
nomyces, des microbes pyogenes (Macé). 


d) Morphologie du Sireptothrix. — L’aspect microscopique 
que présente le parasite du Pied de Madura dans les productions 
pathologiques, sous la forme des corpuscules ‘caractéristiques 
qui ont été décrits, se retrouve a peu prés intégralement dans 
les milieux de culture artificiels. Mémes ramifications, méme 
disposition rayonnée des filaments périphériques. Néanmoins 
ces filaments ont paru plus gréles dans les cultures, et leur lar- 
geur nexcéde pas | » environ. 

Nous avons parlé de ces séries de renflements irréguliers al- 
ternant avec des portions plus étroiles et qui se tronvent dans 
les grumeaux issus du pied du malade. Ces formes n’ont pas été 
retrouvées dans le microbe ensemencé dans Jes milieux artifi- 
ciels. Il est probable que ces renflements trouvés dans les tissus 
représentent, ainsi que Bostrém l’admet pour l’actinomycose, 
un état dégénéré de la membrane du microbe sous l’influence 
de la réaction de l’organisme envahi. 

Par contre, dans les cultures anciennes de deux semaines, 
Vextrémité des filaments se fragmente souvent en une série de 


oe 
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segments réguliers et rapprochés, ovoides, plus larges que le 
filet mycélien lui-méme. Ces filaments constituent des rameaux 
fructiféres semblables & ceux que MM. Sauvageau et Radais ont 
décrit & propos d’autres especes de Streptothrix * 

L’examen des cultures en gouttelette suspendue permet d’ob- 
server le mode de formation des ramifications du Streptothrix. 
On assiste, au bout de deux a trois jours, 4 Ja naissance de petits 
prolongements qui-poussent sur les parties latérales d'une 
branche principale, d’abord semblables a de petits tubercules 
réfringents, puis de plus en plus allongés, et & peu prés perpen- 
diculaires 4 l’axe du filament générateur. Bientét les bourgeons 
secondaires sont devenus eux-mémes assez longs pour donner 
naissance a des bourgeons qui se développent de la méme fagon 
et s'intriquent avec les filaments voisins. L’aspect général de la 
petite colonie devient, apres sixjours, nettementarrondi, et, tandis 
que la masse centrale est composée d’un chevelu de rameaux in- 
distinctement entremélés, les branches superficielles sont toutes 
dirigées excentriquement. 

Le parasite se colore tres bien par les dérivés basiques 
d’aniline. Il se teinte plus faiblement par la safranine, |’éosine. 
Il prend la coloration par la méthode de Gram ou celle de 
Weigert. L’eau iodée le colore en jaune brun. L’ eee ee 
lui communique une teinte violette. 

Nous avons laissé dessécher, pendant neuf mois, sur du 
papier buvard stérilisé, une culture du Streptothrix; une autre 
culture sur la pomme de terre, ancienne de vingt et un mois, 
a été reprise au bout de ce temps. Dans les deux cas, le réen- 
semencement a fourni une nouvelle culture: normale. Cette 
longévité du parasite s’explique par la présence de ses spores. 

La formation des spores du Streptothrix du Pied de Madura 
se fait surtout, comme celle des autres espéces de Streptothrix 
saprophytes ou pathogenes, dans les points qui sont en contact 
avec l’air. C’est principalement dans les cultures en bouillon de 
foin, laissées dans un endroit tranquille, que la sporulation est 
la plus fréquente. On peut alors apercevoir une pellicule 
blanche, ténue, cohérente, flottant & la surface de la culture, 
non mouillée par elle, et difficile & noyer lorsqu’on agite le 
flacon. La sporulation se produit encore ala surface des cultures 


4, Sauvacwau et Rapais, Annales de (Institut Pasteur, 25 avril 1892. 
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sur pomme de terre. Il suffit enfin de déposer, dans l’eau stéri- 
lisée, un petit flocon de culture pour voir quelquefois se former 
ultérieurement, a Ja surface du liquide, un petit nuage constitué 
par des spores. 

La présence de loxygene de lair n'est pas, cependant, 
nécessaire pour la fructification du parasite. Le dépét des cultures 
anciennes dans l’infusion de foin et surtout de pomme de terre 
renferme ordinairement une quantilé abondante de spores. 

Recueilli & Vaide d’un fil de platine et déposé sur une gout- 
telette d’eau distillée ou il s’étale immédiatement, le voile 
formé & la surface des cultures en milieux liquides montre, au 
microscope, une infinité de petites cellules ovoides, trés réfrin- 
gentes, accouplées par deux, trois, ou souvent réunies en amas 
volumineux. On peut en voir qui sont disposées bout a bout en 
courtes chainettes : on croirait avoir affaire 4 une impureté due 
a des microcoques. Ce sont les spores du Streptothrix. 

Ces spores sont un peu plus larges que le filament mycélien 
lui-méme; leurs dimensions sont de 1p5, environ, de largeur 
et 2ude longueur. Elles sont brillantes; leurs contours sont 
nets et accusés, et elles paraissent superposées a une couche de 
filaments ramifiés tres pales. 

A Vinverse des spores des Bactériacées, celles du Strepto- 
thrix Madure se colorent tres bien par les couleurs d’aniline 
ainsi que par la méthode de Gram. 

Lorsqu’on ensemence les spores dans un bouillon neuf et 
qu'on les examine en culture en gouttelette pendante, on les 
voit s’allonger & l’une de leurs extrémités et former un court 
batonnet a bouts arrondis, qui s’accroit ensuite peu a peu et 
fournit lui-méme des gemmes latérales. Les filaments semblent 
s épaissir lorsqu’ils arrivent a la limite de la goutte et au voisi- 
nage de lair. 

Ses spores sont tuées par une température de 85° prolongée 
pendant trois minutes. Elles résistent 275° pendant cing minutes. 
Les cultures non sporulées sont détruites 4 60° au bout de trois 


a cing minutes. 


e) Inoculations. — Plusieurs animaux : lapins, cobayes, 
souris, chat, ont été singers a différentes reprises, soit avec les 
grains parasitaires extraits du pied du malade, soit avec les cul- 
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tures elles-mémes. Les inoculations variées et faites méme a 
doses massives n’ont jamais amené qu’un nodule local lorsque 
l'injection était pratiquée sous la peau : la petite tumeur pro- 


gresse faiblement pendant un mois, puis finit par se résorber. — 


M. Nocard a essayé les mémes inoculations avec ces cultures 
et a bien voulu nous informer que ses tentatives d’injections sous- 
cutanées, intraveineuses ou intrapéritonéales au cobaye, au lapin, 
au pigeon, & la poule, au chien, au mouton, sont toujours reslées 
sans résultat. [l n’apas trouvé de traces du parasite chez quelques 
animaux sacrifiés plus ou moins longtemps aprés ]’inoculation. 

Le Streptothrix Madure n’est done pas pathogéne pour les 
animaux. 


j) Anatomie pathologique. — Pour étudier les lésions histolo- 
giques de la maladie de Madura a ses diverses périodes d’évo- 
lution, on a excisé des fragments cutanés assez volumineux, 


de un centimétre 4 un centimétre et demi de diamétre, au niveau 


des points ou les nodules étaient encore jeunes, durs et doulou- 
reux, ainsi que dans les parties ou les petites tumeurs étaient 
en état de ramollissement. 

Cet examen n’a pas été sans offrir quelques difficultés pra- 
liqgues & cause de la mobililé des grains parasitaires inclus 
dans les nodules. Par suile de l’action des réactifs durcissants, 
ces grains se rétractent encore davantage dans le tissu friable 
au milieu duquel ils sont renfermés, et s’échappent des tissus 
lorsqu’on en fait la coupe ou la coloration. 

Pour obvier autant que possible a cet inconyénient, les frag- 
ments biopsiés ont été soumis & un durcissement progressif par 
laction successive de l’alcool 4 60°, puis & 80°, 90°, enfin de 
alcool absolu. Aprés inclusion dans la paraffine, les piéces ont 
élé débitées en coupes minces au microtome, et il a été néces- 
saire de coller les coupes, sur Jes lames porte-objet, A Paide de 
l'eau gommeuse, suivant le procédé que recommandent de 
Nabias et Sabrazés '. Au bout de vingt-quatre heures, les coupes 
ainsi fixées sont débarrassées de leur paraffine par lavage a 
'éther, puis colorées d’aprés les procédés usuels. La double 


coloration par le carmin lithiné de Orth et par le violet de 


4. De Nanas ct Sannazks, Archives cliniques de Bordeaux, avril 1893. 
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gentiane selon Ja méthode de Gram, est celle qui a donné les 
préparations les plus favorables. 

1° Sur les coupes ainsi traitées et éludiées & un faible gros- 
sissement (Oc. 1, Obj. O, Vér.), les tissus malades tranchent sur 
les parties saines de la peau et du derme par une coloration 
moins accusée. L’ensemble de la zone dégénérée est de teinte 
rose jaunatre et forme un nodule arrondi, ou mieux, un volu- 
mineux tubercule de structure & peu prés uniforme, mais par- 
semé d’assez nombreux capillaires dont on voit la coupe hori- 
zontale ou transyersale. 

Au centre de ce nodule est le bloc mycélien (fig. 2, pl. VID, 
vivement coloré en violet, et dont les contours sinueux et sou- 
vent réguliers constituent un feutrage épais dont l’ensemble 
simule un peu une couronne. Le centre de la masse bactérienne 
est presque entiérement dépourvu de filaments. 

A cété ou en un point variable de cette colonie principale 
existent souvent d'autres colonies secondaires. 

Les limites du nodule et celles des parties saines sont assez 
visibles au méme grossissement, bien qu'il n’existe aucune 
membrane ni méme aucune condensation particuliére des tissus 
qui les circonscrive. Deux ou plusicurs de ces nodules peuvent 
se confondre ou se juxtaposer. 

Dans les tumeurs arrivées a la période de ramollissement, 
les préparations, observées a un grossissement moyen, mon- 
trent un soulevement manifeste de l’épiderme et de ce qui reste 
de la couche de Malpighi. En ces points, les lames cornées les 
plus superficielles de l’é6piderme ont conservé a peu pres leur 
épaisseur normale; mais lacouche ondulée et striée sous-jacente 
est considérablement amincie et peut méme avoir presque 
entitrement disparu. 

Le stratum granulosum, trés atrophié aussi, n’est plus repré- 
senté que par quelques éléments cellulaires infiltrés de quelques 
gouttelettes d’éléidine. Le corps muqueux participe a cette 
atrophie générale : son épaisseur normale est réduite au quart, 
au cinguiéme, quelquefois au dixieme dans les points ot la for- 
mation bulleuse du nodule est la plus avancée. La couche des 
cellules pigmentées, normalement tres abondante chez ce sujet, 
est également a peine apparente. 

‘Il n’existe aucun phénoméne d'irritation des cellules du corps 
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muqueux; leurs noyaux ne sont pas multipliés; pas @’ infiltration 
leucocytique. * 

Au-dessous de l’épiderme, les saillies papillaires sont effacées. 
Le chorion, lui-méme, est réduit 4 une mince bande conjonctive. 
Dans certaines préparations il a entitrement disparu. Des lors, 
la couche épidermique et le corps muqueux de Malpighi, 
fortement atrophiés lun et autre, reposent directement sur la 
néoformation pathologique. 

A la limite latérale de ce nodule, la peau recouvre copendant 
peu a peu ses caractéres normaux; les papilles se dessineat, de 
moins en moins élargies, et l’on peut méme voir, sur les cdtés du 
tubercule, les prolongements hypertrophiés du corps muqueux 
qui descendent assez loin dans la profondeur des tissus et 
encadrent partiellement la tumeur 

Lorsque les foyers de dégéuérescence sont plus era: la 
peau est, au contraire, intacte, et leur présence se traduit sim- : 
plement par un faible effacement des papilles du derme et par un 
aplatissement plus ou moins marqué des cellules profondes du 
corps muqueux. 

Au voisinage immeédiat des nodules parasitaires, Je chorion 
est infiltré de petites cellules arrondies; quelques-unes de ses 
artérioles présentent un épaississement de leur tunique externe 
et, parfois aussi, un peu d’endartérile. Les glandes sudoripares 
sont a peu pres saines; leurs tubes sécréteurs sont cependant 
obstrués parfois par des cellules desquamées, et, par suite du gon- 
flement des tissus, les spires des canalicules excréteurs de ces 
glandes sont, dans leur trajet intradermique, beaucoup plus 
espacées gu’a |’état normal. 

2° Il nous faut maintenant étudier la structure des nodules 
eux-mémes. Comme ila été dit, on peut les comparer a de véri- 
tables tubercules de dimensions volumineuses. 

Chaque nodule est constitué, au centre, par lamas mycélien 
du Streptothrix. Autour de celui-ci, le microscope montre un 
groupement énorme de cellules petites, arrondies, dont'le noyau, 
isolé ou en voie de division, est bien coloré par le carmin et 
remplit la presque totalité de la cellule. 

Ces éléments embryonnaires se touchent, pour ainsi 
dire, sans étre séparés par un ciment intercellulaire : on 
dirait des cellules du pus, et l’on s’explique ainsi la friabilité 


. 


; 
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extréme que présentent les nodules en leur partie centrale. . 


Parmi ces petites cellules arrondies, ou en trouve quelques- 
unes beaucoup plus rares, allongées, fusiformes, ou a contours 
sinueux, d’autres plus larges, plates, pourvues d’un ou de deux 
noyaux, et a protoplasma trés pale. 

A mesure qu’on s’éloigne du centre du nodule, on voit les 
cellules devenir a la fois plus espacées et plus volumineuses. Elles 
sont logées dans une substance fondamentale réticulée dont les 
mailles sont elles-mémes comme élargies et remplies d’une sorte 
d’exsudat, probablement cdémateux, de teinte rose pale et d’ap- 
parence vaguement fibrillaire. Les grosses cellules dominent : 
mais on rencontre aussi, outre des cellules embryonnaires, 
d’autres éléments trés petits, presque entitrement remplis par 


leur noyau. 


Les véritables cellules géantes sont tres rares; nous en avons 
cependant trouvé dans quelques coupes, ou elles présentaient des 
contours sinueux, un protoplasma amorphe ou finement grenu 
renfermant 6, 8, 10 noyaux volumineux, disposés pres de la 
périphérie de la cellule géante. 

Dans le tubercule lui-méme sont souvent de petits ilots de 
jeunes cellules confluentes. L’infiltration embryonnaire se pour- 
suit, du reste, presque toujours en dehors des limites de la 
tumeur, franchissant les travées cellulaires du derme et disso- 
ciant méme ses faisceaux sur une petite profondeur. On retrouve 
ces cellules autour des capillaires et des tubes des glandes sudo- 
ripares. 

Dans les nombreuses coupes qui ont 6té examinées, il n’a 
jamais été observé de zone vitrifiée ou calcaire telle qu’on en 
rencontre si fréquemment dans les lésions de l’actinomycose, ni 
de parties atteintes de dégénérescence caséeuse. Par contre, les 
foyers morbides sont sillonnés par de nombreux capillaires, que 
Yon apercoil bien surtout dans les préparations colorées a 
Vhématoxyline ou au carmin aluné. Ces petits vaisseaux sont, 
pour la plupart, pourvus de parois embryonnaires, et peuvent se 
rompre en laissant, dans le nodule, des foyers d’infiltration hémor- 
ragique souvent tres etendus. 

Quelques-uns de ces vaisseaux offrent une paroi conjonctive 
mince et sont tapissés a leur intérieur d’un endothélium a cellules 
allongées, plates, mais dont les noyaux font saillie dans la 
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lumiére du vaisseau. Bien que le calibre interne de ces capillaires © 


soit tres petit, ils ne sont, cependant, nullement oblitérés. 

Cette richesse vasculaire des nodules explique l’abondance 
de ’hémorragie diffuse qui succede, ainsi qu’on l’a déja signalé, 
4a l’incision des tumeurs du pied. Avec lastructure embryonnaire 
de la plupart des vaisseaux, elle permet ainsi de comprendre le 
mécanisme du ramollissement des nodosités par un épanchement 
sanguin qui dissocie les éléments du tubercule, le remplit et 
forme un petit hématome mou et fluctuant dans lequel nagent les 
corpuscules du streptothrix, 

A un grossissement fort (Oc. I, Obj. a imm. 41/16. Vér.), 
Vexamen du tissu qui confine a la périphérie du parasite révéle 
une disposition histulogique assez intéressante. Ce tissu présente 
manifestement des striations dont la direction est uniformément 


excentrique ou radiée. Ailleurs ces striations semblent sagglo- 


mérer en faisceaux fusiformes vaguement dessinés. Cette couche 
striée a une épaisseur approximative de 15 » a 25u, et elle est 
parsemée de trés nombreuses cellules leucocytaires qui sont, elles- 


x 


~mémes, étagées suivant une direction a peu pres paralléle aux 


stries. Les petites cellules sont plus abondantes a Ja périphérie 


de cette couche, ct elles sont vivement colorées par le carmin, 


tandis que le fuseau et les stries sont incolores ou d’un gris rosé. 

Dans quelques préparations, la couche radiée est adhérente a 
la périphérie de amas mycélien. Tres souvent cependant elle 
s’en détache par le fait du simple étalement de la coupe, et l’on 
peut voir qu’elle n’est pas exactement appliquée sur la zooglée 
el quelle n’en simule pas le prolongement, mais quelle en est 
presque toujours séparée par une étroite bande de structure 
incertaine, amorphe ou un peu granuleuse, mal colorée. 

La conformation histologique qui vient d’étre décrite est, 
semble-t-il, d’interprétation assez obscure. On peut évidemment, 
par analogie avec ce qu’on observe dans les Jésions de l’actino- 
mycose, voir, dans cessortes de fuseaux et dans ces striations, des 
ébauches de crosses ou de renflements piriformes. Mais il est a 
noter qu’ils sont, ici, incolores, et que l’aspect du parasite lui- 
méme différe notablement des massues nettement colorées qui 
caractérisent l’actinomycose dans les productions patho!logiques. 

L’apparence striée peut s’expliquer avec beaucoup de 
vraisemblance par la dégénérescence des nombreux filaments 


‘ 
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périphériques du Streptothrix sur lesquels le violet de gentiane 
n’a, déslors, plus de prise. On avu, dansle courant de ce travail, 
que dansles milieux de culture artificiels, les rameaux affectent, 
a la périphérie des spheres mycéliennes, une direction excen- 
trique. Il en est de méme dans les tissus du pied. Mais, envahie 
par les cellules immigrées et soumise a leur action, la périphérie 
du Streptothrix est partiellement ou totalement dégénérée, et 
ces formes d’involution ne se laissent plus colorer. Comme ils 
sont fort nombreux, un peu réfringents, ces filaments commu- 
niquent au tissu l’apparence striée dont il vient d’étre parlé. 

Du reste, lorsqu’ousoumet les préparations a une coloration 
plus énergique, par la solution anilinée de violet de gentiane, 
en chauffant légerement ou en prolongeant son contact avant 
de décolorer ensuite par le procédé de Gram, on réussit souvent 
a déceler, au milieu de la couche radiée, des rameaux du strep- 
tothrix qui ont résisté a la destruction et se sont laissés colo- 
rer plus ou moins bien par Je violet. Ces vestiges du parasite sont 
également dirigés vers la périphérie, seulement ils sont irrégu- 
ligrement fragmentés en débris dont les uns sont trés petits, les 
autres plus allongés, renflés a une extrémité comme des sper- 
matozoides ou de trés fines massues. (Fig. 3, pl. VII.) 

3° L’aspect du Streptothrix lui-méme, logé au centre du 
nodule, est tel qu'il a été décrit a propos de l’examen microsco- 
pique des corpuscules extraits du pied du malade. II est donc 
inutile de reyenir sur_sa description. Notons cependant que 
lorsque les colonies examinées dans les coupes sont trés volumi- 
neuses et par conséquent anciennes, elles prennent moins bien 
les couleurs d’aniline, alors que la méme préparation peut en 
renfermer d’autres plus petites et plus récentes, qui sont nor- 
malement teintées. 


Ill ~ 


DETERMINATION DU PARASITE 


Les caractéres morphologiques qui viennent d’étre assignés 
au microbe du Pied de Madura, l’absence de gaine autour du 
filament, l’absence, aussi, de cloisonnements transversaux, Ses 


petites dimensions, enfin et surtout les ramifications vraies qu'il 
10 


ite 4 UE i] 


sedis 2 Ne ie 


ae” 


WO ee Ee ee et . bn th 
Ae ate Nd Sunk ere mtn wo! 
Re a ee re 4 te 


NS ps a CIE 19 


by 


eer Tee See ek wae, ey 


146 ANNALES DE L'INSTITUT PASTEUR. 


présente, ne laissent aucun doute sur le genre dans lequel on 
doit le classer : c’est, comme il a été dil, un Streptothrix. Si l’on 
admet, avec MM. Sauvageau et Radais, dont le mémoire a paru 
en 4892 dans ces Annales‘, que les Streptothrix doivent étre, avec 
les Cladothrix (filaments 4 fausses ramifications), distraits des 
Bactériacées pour étre réunis aux Mucédinées sous la rubrique 
commune d’Oospora (Walroth), le Streptothrix Madure doit 
évidemment rentrer dans ce méme genre. 

Ce nouveau pares se rapporte-t-ila l'une des espéces décrites 
jusqu’ici? 

M. Nocard, dans la maladie du Farcin du boeuf 2; Almquist, 
dans un cas de méningite*; Eppinger, dans un abcés ancien du 
cerveau & contenu gélatineux‘, etc., ont pu isoler des parasites 
sous forme de filament, ramifiés appartenant au groupe Strepto- 
thrix. Mais les réactions de culture offertes par ces divers 
microbes les différencient suffisamment soit entre eux, soit du 
parasite du Pied de Madura. Le microbe du Farcin du beuf, en 
particulier, se développe rapidement dans le bouillon de beuf 
peptonisé, tandis quesa multiplication est presque nulle dans l’in- 
fusion de foin. C’est inverse pourle microbe du Pied de Madura. 
Les caracteres des cultures sur pomme de terre, sur gélose, ne 
présentent davantage aucune analogie. Enfin le microbe du Farcin 
du beuf est inoculable au cobaye, celui du Pied de Madura ne 
lest pas. 

Gasperini *, Doria*®, ont trouvé dans lair cara especes 
appartenant au genre Streptothrix, et qui possédent également 
la propriété de devenir rouges sur divers milieux de culture. 
Mais ces espéces sont des saprophytes. ll est possible, sans doute, 
que le Streptothrix Madure soit primitivement un parasite banal 
implanté accidentellement dans l’organisme humain, et ayant 
pénétré a la faveur d’une excoriation du pied chez les Indiens 


4, Sauvaceau et Ravars, Annales de l'Institut Pasteur, 25 avril 4892. 

2. Nocarp, Note sur la maladie des beufs de la Guadeloupe connue sous le 
nom de farcin. (Annales de l’/nstitut Pasteur. T I, 1888, p. 293.) 

3. Atmguist, Untersuchungen uber einige Bacteriengattungen mit Mycelium. 
(Zeitschr. fur Hyg, VII, 1890, p, 189.) 

4. Eppincer, Ueber eine neue path, Cladotbrix und eine durch sie hervorge- 
rufene Pseudotuberculosis (cladothrichica). (Wiener Klin. Wochenschr., 1890, no 17.) 

5. Gasperini, Soc. Toscana di Scienze natur. Pise, 1891, p. 297. 

6. Doria. Annali dell’ Instit. d'lgiene sperim. dell’ Univers. di Roma. I, 1892. 
p. 42. Cité par MM. Sauvageau et Radais. 
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qui marchent sans chaussures; mais les éléments dont nous 
disposons ne sont pas assez nombreux pour l’aftirmer. 

C’est avec l’actinomycose que l’on a pu confondre aisément 
4 la fois le parasite du Pied de Madura et la lésion, pourtant si 
spéciale dans ses caractéres et dans sa localisation, que déter- 
mine ce dernier microbe. A s’en tenir & l’aspect macroscopique 
des petits grumeaux isolés des parties malades et aux caracteres 
microscopiques qu’ils présentent, on pourrait, en effet, croire, 
a premiére vue, gu il s’agit d’une manifestation de l’actino- 
mycose. Telle est, du moins, l’interprétation unanime fournie 
par les médecins anglais qui ont étudié la maladie. 

Les cultures pouvaient seules, en effet, permettre de faire la 
détermination exacte de ce parasite. Or, jusqu’ici, elles n’ayaient 
pas élé réalisées avec succés, sans doute a cause de la difficulté 
du développement du microbe sur les milieux usuels. 

Dans le travail le plus récent qui ait paru sur cette matiére, 
A. Kanthack‘, se fondant sur le seul résultat de l’examen histo- 


logique, est trés affirmatif et identifie sans réserve le microbe du 


Pied de Madura avec celui de l’actinomycose. 

Boyce et Surveyor ont présenté a la Société pathologique de 
Londres des coupes histologiques d’un cas de Pied de Madura et 
concluent que son parasite et l’actinomyces sont un seul el méme 
microorganisme. 

Hewlett *?, dans un mémoire gu’ilintitule : Sur lactinomycose 
du pied, appelée communément Pied de Madura, trouva, outre les 
lésions cutanées, un ramollissement des os qui étaient envahis, 
parsemés de cavités dont les unes étaient remplies de pus, les 
autres renfermaient de petites granulations jaunatres formées 
d'une agglomération de filaments. On retrouve la, selon Hewlett, 
tous les caracteres de l’actinomyccese humaine. Chez le boeuf, 
les filaments sont moins denses et moins nombreux. Pour lui, 
toutes ces affections relevent d’une origine identique. Faisant 
allusion a un mémoire de Bassini* qui observa, dans un cas de 


4. A. Kanruack, Pathological Society of London, 19 janvier 1892. 
Ip., Madura disease. Mycetoma and actinomycosis. (Journ, of Pathol. and Bac- 
ter., octobre 1892.) 
9. Hewierr, On actinomycosis of the foot, commonly known as « Madura, 
foot ». (The Lancet, 2 juill. 1892.) 
3. Bassint, Archiv. per le Scienze med., XII, n° 15, p. 309. Pour cet histo- 
rique, ref. Bulletin médical, 1892, n° du 6 juillet, p. 1050. 
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Pied de Madura, un semblable mycelium, Hewlett pense que la 
description de cet auteur rappelle celle de l’actinomycose. 

Cette question de lidentité ou de la différence des deux para- 
sites de l’actinomycose et de la maladie de Madura mérite de 
nous arréter un peu; elle présente, en effet, une importance non 
seulement théorique, mais encore pratique, puisque, selon la 
nature du parasite, elle sera ou non influencée heureusement 
par l’usage interne de l’iodure de potassium, dont Thomassen, 
Nocard, Meunier, Netter, ont reconnu Jes propriétés thérapeu- 
tiques a l’égard de l’actinomycose. 

Or, nous ne saurions souscrire & l’opinion qui admet l’iden- 
tité de ces deux microorganismes. Le seul aspect morpholo- 
gique des deux microbes dans les tissus est, en effet, un facteur 
d’appréciation insuffisant pour les assimiler. On n’est évidem- 
ment pas plus autorisé 4 le faire qu'on ne le serait a identifier 
deux microcoques ou deux bacilles, offrant, 4 l’examen micros- 
copique, des caractéres et des dimensions semblables. Les 
cultures en des milieux variés, les inoculations, etc., donnent 
des résultats entigrement différents pour l’un et l’autre parasite. 

D’ailleurs, les auteurs précédents ne se sont-ils pas exagéré 
les analogies que présentent, méme au microscope, |’actinomy- 
cose et le Streptothrix du Pied de Madura? II suffira d’examiner, 
dans la planche qui reproduit les préparations des tumeurs de 
notre malade, l’aspect qu’offre le Streptothrix pour voir qu’il 
ne rappelle qu’assez peu celui des crosses radiées, des renfle- 
ments piriformes et digités de l’actinomycose. Ces.derniers 
sont incomparablement plus épais, plus massifs, au point 
d’avoir été considérés comme des gonidies. Nul ne songerait a 
voir de semblables formes dans le Pied de Madura. 

La marche clinique elle-eméme des deux maladies est-elle 
semblable? L’actinomycose peut siéger en tous les points du 
corps, mais de préférence dans la région sous-maxillaire, les 
poumons ou la peau. Elle aboutit & une suppuration profuse, 
parfois intarissable, contenant des grains soufrés. La marche 
est rapide. Elle tend & fuser dans les régions voisines, le cou, 
la colonne vertébrale, le médiastin, l’abdomen. Enfin, elle est 
fréquente en Europe et s’observe non seulement chez ‘homme, 
mais encore et tres communément chez les bovidés. 

Le fongus de Madura est surtout une maladie de |’Inde. 
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L’affection ne se développe qu’au pied, trés exceptionnellement 
aux mains, et elle s’y limite. Les tissus de la jambe, mémeé les 
ganglions du creux poplité et de l’aine sont toujours respectés, 
La marche de la maladie est fort lente : le pied du malade qui 
fait objet de ce travail a commencé a grossir il y a douze ans 
au moins, et l’affection ne parait point devoir se terminer de 
sitot par la mort, 4 moins de complication intercurrente. La 
forme clinique dite mélanique de la maladie de Madura est égale- 
ment lente, torpide, et les grains noirs qu’on y observe ne 
rappellent pas la couleur soufrée des grains d’actinomy- 
cose. 

Nous ajouterons enfin que, contrairement au résultal obtenu 
dans l’actinomycose, le traitement ioduré n’a pas réussi chez 
notre malade. Ce dernier a été soumis, par M. le D' Gémy, a des 


doses prolongées et élevées d’iodure de potassium, sans aucune | 


amélioration de son état. 

Si nous passons maintenant aux réactions de culture pro- 
prement dites que présentent ces deux parasiles, nous »Nayons 
que leurs différences sont tout aussi accusées. 

Les deux microbes — Streptothrix Madure et actinomyces 
— ont été ensemencés parallélement dans les mémes milieux de 
culture (bouillon de boeuf peptonisé, infusion de foin, pomme 
de terre, gélose, etc.) et soumis aux mémes conditions de tem- 
pérature. L’échantillon d’actinomycose qui a servi pour cette 
étude provient d’une culture fournie par l'Institut Pasteur et 
transmise par le Laboratoire de Bactériologie du Val-de-Grace. 

Les différences fondamentales qui séparent les caracteres des 
deux microorganismes dans les cultures sont résumées dans le 
tableau qui suit. Nous négligeons, a dessein, de relever quelques 
autres caracteres différentiels de valeur tres secondaire, qui 
n’ajouteraient rien 4 la démonstration. 
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N° CULTURES 


aa. 
ee ACTINOMYCES STREPT. MADURA. 
Bees: D’ORDRE | OU INOCULATIONS 


4  |Bouillon de boeuf Be 

: peptonisé ....|Culture abondante. Culture médiocre. 
pee: 2 Infusion  stérili- 

Bae sée de foin ou 

Dat de paille (15 oF: ay 4 
gr. p.1,000) ..|Développement nul. {Milieu nutritif d’élec 


“Sig tion. Culture précoce 

e 3 |Gélatine peptone (4°) our) et abondante. 
ee ordinaire ....|Liquéfie. Ne liquéfie pas. 

pe 4 |Gélatine a Vin- 

. fusion de foin. |Culture blanchatre, trés| Développement plus ra- 

as faible. pide. La colonie de- 

vient rose ou rougeal 

5 |Gélose  glycéri- la surface. 

Gs Gahan Taches d’abord blan-/Colonies d’abord blan 

ches, puis grisatres.| ches, puis roses ou 

Plissées. rouges. Ombiliquées. 


6 |Pommede terre.;Colonies denses, ma-|Belleculture rose, rouge 
melonnées, jaunes et} vif ou rouge noir, ne 
blanches, cerclées de] brunit pas le sub- 
noir. Pomme de} stratum. 


ef Chou, navet, ca-| terre brunit. 


i. EOULCK rs ceactee Ne s’y cultive pas. S’y cultive. 

ty 8 SAU HS Shien c S’y développe. Ne s'y développe pas. 

: 9 OBDE re) os S’y développe. — Ne s’y développe pas. 
ey oe 40 {Culture dans le 

= Wideas ers oe Anaérobie facultatif. |Ne pousse pas dans le 
Be vide. 

Be. 44 |Inoculations ...|Inoculable au lapin, au|N’est inoculable A au- 

i ; cobaye, au veau, Ala] cun animal. 

7 genisse. 

‘ag , 

a Kn résumé, les analogies qui existent entre le Streptothrix 
oe: du Pied de Madura et celui de l’actinomycose résultent de ce 
i | fait que les deux microorganismes pathogenes appartiennent & 
g un genre botanique commun. Mais les réactions morbides qu’ils 
Be provoquent chez homme; les résultats différents qu’entraine le 
& traitement ioduré dans l’une et Pautre maladie; leur aspect 
ae. morphologique dans les tissus eux-mémes; les caractéres res- 


pectifs de leurs cultures, les conséquences de leur inoculation, 
tien, en un mot, ne semble autoriser a les identifier. 
ee Peut-on admettre que la forme noire de la maladie, plus fré- 
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quemment observée que la forme clinique dite pdle, répond a 
une variété différente d’un méme microbe? Le fait est tres pos- 
sible, mais nous ne pourrions évidemment I’affirmer, n’ayant.eu 
occasion d’étudier que la deuxiéme forme de la maladie de 
Madura. 


Fig. 4. — Culture du Streptothrix Madure sur la pomme de terre. 

Fig. 2. — Lésion vue a un faible grossissement. Au centre, amas para- 
sitaire (a) entouré dinnombrables cellules embryonnaires (6, 6). Foyer 
d'infiltration hémorragique (c) au milieu du nodule pathologique. = 

Fig. 3. — Streptothrix (a) vu, dans les tissus, 4 un fort grossissement. 
Direction excentrique des filaments périphériques (a), qui deviennent plus 
rares au voisinage des cellules rondes ; — (6), couche striée qui entoure l’amas 
mycélien. Au milieu de cette couche sont quelques rameaux encore colorés 

- du Streptothrix et dont la plupart offrent des formes d’involution. 


CONTRIBUTION 


A L’7ETUDE DES MALADIES PROFESSIONNELLES 


~ 


PANARIS DES PRONEURS ET MICROBE ROUGE DE TA SARDINE 


Par Le pocteuR DU BOIS SAINT-SEVRIN, 


Médecin de 1*° classe de la marine. 


Le panaris, dans la pratique courante, est une affection 
banale, caractérisée par une suppuration locale des tissus des 
doigts, consécutive 4 une lésion quelquefois insignifiante de la 
peau. 
On n’a pas encore déterminé quel est l’agent qui cause cette 
suppuration, mais il est permis de supposer @ priori que les 


divers microbes pyogénes connus ‘peuvent la provoquer; et en 


fait, en ensemencant le pus de panaris vulgaires, Jes microbes 
que j’ai rencontrés sont le staphylococcus pyogenes albus, et le 
staphylococcus pyogenes aureus. 

Dans les stations de péche, Terre-Neuve, Islande, mer du 
Nord, le panaris atteint les pécheurs avec une telle fréquence, 
quwil a été de tout temps considéré par les médecins dela marine 
comme une maladie professionnelle. Fonssagrives |’appelle 

«le fléau des grandes péches ». 

Mais les panaris ne se montrent pas avec une égale fréquence 
dans toutes les stations. Ils sont plus nombreux dans les lieux 
de péche ott la ligne est en usage, et surtout quand les lignes 
sont amorcées avec des poissons plus ou moins avariés. 
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D’un autre cbté, on a signalé le pouvoir pyogéne de quelques 
microbes de la putréfaction du poisson. 

L’injection sous-cutanée de culture du proteus vulgaris ou du 
proteus mirabilis détermine des suppurations locales quelquefois 
trés étendues. 

L’injection de ces microbes n’est méme pas nécessaire pour 
causer ces accidents; il suffit d’injecter le liquide de culture 
filtré sur porcelaine, par conséquent privé de microbes et ne 
contenant plus que les produits de ces microbes '!. D’aprés Tito 
Carbone, ces produits contiendraient dela choline, de l’éthyléne- 
diamine, de la gadinine, de Ja triméthylamine’?. ; 

Rapprochant ces faits, on est conduit & se demander si, en 
dehors des microbes ordinaires de la suppuration, les microbes 
de la putréfaction qui pullulent dans le milieu ot vivent les 
pécheurs, ne joueraient pas un réle actif dans les nombreux 
panaris des pécheurs. 


Dans cet ordre d’idées, les faits suivants me paraissent avoir 
la valeur d’une expérience. 


I 


Au mois de juillet 1893, le gérant d'une usine pour la prépa- 
ration des sardines a l’huile, s’apergut, avant de fermer ses 
boites, que les sardines formant la couche supérieure de quel ques- 
unes d’entre elles avaient pris une teinte rouge vif. Abandon- 
nées a l’air sans étre soudées, ces boites exhalaient une odeur 
infecte. 

C’était la premiére fois qu’un fail semblable se produisait; 
aussi, justement soucieux, le gérant chercha a s’éclairer sur les 
causes de ce phénomeéne et sur les moyens d’y remédier. 

La personne a laquelle il s’adressa me fit parvenir une boite 
en me priant d’en faire l’analyse bactériologique. 

La boite était soudée. Al’ouverture, les sardines présentaient 
une légére teinte rose, carminée, assez uniformément répandue 
sur les écailles. 

Aucune mauvaise odeur. L’examen microscopique révélait la 


1. Mack, Traité de bactériologie: (Bacillus Proteus. ) 
2. Mace, Z. c. 
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présence, en grande abondance, d’un tres petit cocco-bacille a 
éléments réunis deux 4 deux, immohiles. 

Les essais de culture furent négatifs. Des lors il était évident 
que la contamination était antérieure a la fermeture de la boite, 
et A son passage ala cuisson. 

Dans le but de rechercher la provenance du microbe chro- 
mogene, et de J’obtenir a l'état vivant, je demandai et obtins 
gracieusement de faire quelques recherches dans l’usine ow le 
fait s’était produit 

La provenance du microbe et le moment ov les boites avaient 
été contaminées furent vite déterminées. 

Les sardines tranchées, séchées, sont passées a l’huile bouil- 
lante, mises a égoutter a l’air, et rangées dans les boites pleines 
d’huile. En raison de l’abondance de la péche cette année, un 
certain nombre de boites pleines étaient restées plusieurs jours 
exposées a l’air avant d’étre soudées et cuites au bain-marie. 
C’est alors que, recevant les germes de l’air, elles avaient pré- 
senté cette couleur rouge et cette odeur caractéristiques. 

La cuisson au bain-marie, aprés soudure, avait stérilisé la 
boite, détruit ’odeur, mais avait laissé subsister les cadavres 
des microbes et leur couleur spéciale. 

L’agent microbien devait done étre un germe de lair, qui 
trouvait dans ce milieu huileux et albuminoide un terrain a sa 
convenance, et sans doute exalté par suite des températures 
tres élevées du mois de juillet en 1893. 


Deux boites de Pétri 4 la gélatine nutritive furent ouvertes 
pendant dix minutes, et donnérent les jours suivants une quantité 
innombrable de colonies. Deux étaient légerement colorées, l’une 
en rose, l’autre en orangé, maisaucune d’elles ne reproduisit le 
microbe dont la présence avait été constatée dans la bofte de 
sardines. 

Cependant, deux faits particuliers avaient attiré mon attention 
pendant cette visite rapide : 


1° L’odeur infecte de triméthylamine répandue dans l’usine, 


odeur identique a celle qu’exhalent les chauffauds‘ de Terre- 
Neuve ; 


4. L'expression de « chauffaud » & Terre-Neuve, désigne les établissements a 
terre, dans lesquels on prépare la morue. 
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2° Bien que d’ordinaire les soudeurs qui procedent 4 la fer- 
meture des boites de sardines, maniant de minces feuilles de fer- 
blanc aux bords tranchants, aieat, par ce fait, de nombreuses 
écorchures aux doigts et soient ainsi exposés a contracter des 
panaris, cette affection est trés rare chez eux. Ici, sur dix sou- 
deurs qui avaient procédé 4 la fermeture des boites, sept avaient 
eu un ou plusieurs panaris. 

Cette petite épidémie de panaris, coincidant avec l’apparition 
du rouge de la sardine, méritait d’étre étudiée. 

Parmi les soudeurs atteints, l'un était porteur d’un panaris 
de lindex droit, intéressant les tissus de la pulpe de la troisiéme 
phalange, ouvert spontanément, et en pleine suppuration. 

Un fil de platine flambé, plongé dans la pulpe de l’index, servit 

a ensemencer un tube de bouillon et un tube de gélatine. 

Dés les premiéres heures suivantes, le bouillon mis a l’étuve 
a 37° devient trouble, blanchatre, et donne une vive effervescence. 
Les jours suivants, il se forme un voile épais bleuatre. 

Le tube de gélatine, abandonné a la température ordinaire, 
présente des bulles en forme de lentilles :il se liquéfie rapidement 
dans toute l’étendue de la piqure, devient trouble et donne un 
voile épais. Le quatriéme jour, ce voile présente une teinte irisée, 
trés Jégerement rosée sur les bords. 

Immédiatement la culture en gélatine sert& ensemencer trois 
tubes de pommes de terre, et trois tubes de sardines a |’huiles 
stérilisés a l’autoclave. Mis a l’étuve 4 37°, ces six tubes donnent 
en quelques heures une abondante culture d’un rouge vif, 
carminé, reproduisant exactement la teinte des boites de sardines 
contaminées, exhalant une odeur infecte de triméthylamine, et 
donnant, & l’examen microscopique, le méme trés petit cocco- 
bacille dont la présence avait 6té constatée dans la premiére 
boite. — 

Des lors, j'étais en possession du microbe chromogéne 
cherché, et en plus, de ce fait qu’il existait dans le panaris des 
soudeurs. 


Ill 


Microbe rouge de la sardine. — Isolé 41’état de culture pure 
par la méthode de Koch (pommes de terres en cloches) et par la 
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méthode des boites de Pétri, ce microbe présente les caractéres 
suivants ; ay 

C’est un cocco-bacille tres mobile, dont les éléments réunis 
deux A deux sont a peine plus longs que larges, et mesurent 
de 0,5 4 0,6». Quelquefois on les trouve réunis par quatre, et, 
dans le bouillon, il donne méme de longs filaments en forme de 
vibrions. 

Prenant facilement toutes les couleurs d’aniline, il les perd 
aussi facilement, et ne prend pas le Gram. 

La culture sur plaques donne de petits points gris jaunatre. 
Aprés quarante-huit heures, les colonies, formées de rayons 
enchevétrés, sont entourées d’une zone de liquéfaction mani- 
feste, et commencent a devenir roses au centre. Les jours suivants 
l’accroissement est rapide, et la liquéfaction gagne toute la boite 
qui devient rose carminé. Sil’on essaie de prélever une colonie 
en la piquant avec un fil de platine, elle adhere au fil, et s’étire 
tout entiére en un long filament. 

Une colonie.de quarante-huit heures portée sur lamelle et 
cultivée en cellule, présente de trés petits points couleur rubis 
réguligrement arrondis et qui grossissent rapidement les jours 
suivants jusqu’a atteindre 4 et 5». Ils sont alors d’une teinte 
rose uniforme avec un point plus foncé a l'intérieur. Le plus 
souvent on les trouve isolés, quelquefois deux a deux et alors 


‘généralement de volume inégal. (Fig. 4, pl. VII.) 


Ces corps ne constituent pas une impureté. On les retrouve 
dans toutes les cultures sur lamelle. Il est impossible de les isoler 
et de les colorer. A la longue les plus volumineux prennent une 
forme irréguliére et disparaissent quand on les traite par l’acide 
azolique. Ce serait donc tout simplement des amas de matiére 
colorante et des cristaux. IL semble que la matiére colorante 
s’accumule autour du microbe qui la sécréte, retenue par la 
gangue visqueuse de ce microbe, et-se présente sous la forme 
d’un petit globe adhérent & la bactérie. 

Cependant M. Metchnikoff, qui a bien voulu examiner mes 
préparations, considére les petits points rouges qui apparaissent 
dans les cullures sur lamelles comme représentant des formes 
d'involution analogues aux corps ronds que l’on trouve dans les 
cultures du vibrion cholérique. 

En piqure dans la gélatine, il se forme trés vite un enton- 
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noir de liquéfaction, déja visible apres quelques heures en été. 
Les jours suivants, la liquéfaction gagne en profondeur et donne 
un liquide clair visqueux. La surface se recouvre d’une mére for- 
mée de flocons grisdtres. Apres quarante-huit heures, la teinte 
rouge apparaitalasurface, puis des flocons rougestombentau fond, 
et le liquide se teinte légerement en rose dans Jes couches supé- 
rieures. La culture adhére comme une gelée au fil de platine et 
s’étire en filament. 

Dans lebouillon misal’étuye 437°, letroubleestmanifesteenun 
temps trés court. Aprés vingt-quatre heures on trouve un voile épais 
blanchatre, visqueux, adhérant aux bords du tube et présentant 
des reflets bleuatres et verdatres. Vers le quatriéme jour, le voile 
présente une teinte rouge rappelant celle dela solution aqueuse 
d’éosine. Les flocons tombent ensuite au fond du tube, ow s’ac- 
cumule un sédiment presque violet. Le liquide se colore en rose 
et prend un aspect sirupeux. Dans les vieilles cultures, la teinte 
du bouillon devient brune. 

Sur gélose, les cultures ont un aspect terne, blanchalre. Ala 
température ordinaire comme a l’éluve 4a 37°, elles se colorent 
quelquefois en rose pale, mais d’une facon irréguliére. Quel- 
ques-unes cependant donnent quelques points presque rouges. 

La pomme de terre est un trés bon milieu de culture. A l’étuve 
a 37° ou 39°, la teinte rouge est manifeste en huitheures; elle vaen 
s’accentuant pendant quarante-huit heures ; aprés ce temps, quel- 
ques points sont d’un rouge vif a reflets verts comme les couleurs 
d’aniline. En vieillissant, d'autres prennent une teinte pourpre 
foncé, presque violette. A la température ordinaire, la culture a 
d’abord un aspect blanc muqueux, elle rougit a la longue. 
(Fig. 5, pl. VIL.) 

Enfin la culture sur sardine al’huile donne a |’étuve & 39° 
une belle teinte rouge carminée qui devient plus foncée en vieil- 
lissant. A la température ordinaire, la teinte est ]a méme, mais 
apparait plus lentement. La température qui semble la plus 
favorable au développement du microbe et a la production de sa 
matiére colorante est entre 30° et 39°: c'est ce qui explique son 
apparition pendant les fortes chaleurs du mois de juillet. 

Tontes ces cultures dégagent une forte odeur de triméthy- 
lamine. 

La matiére colorante est soluble dans |’alcool, plus soluble 
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dans l’eau. La teinture alcoolique posséde une belle teinte rose, 
avivée par l’action des acides, et vire au jaune par !’action des 
alcalis. L’adjonction d’un acide dans la teinture virée au jaune, 
lui restitue sa teinte primitive. 

Cette espece, par ses caractéres morphologiques et sa pro- 
priélé chromogéne, se rapproche du micrococcus prodigiosus et 


du bacille de Kiel. 


Les réactions de sa matiére colorante la différencient du prodi- 


giosus, dont la matiére colorante n’est pas soluble dans l’eau. La 
teinte de la solution alcoolique est moins accentuée. 

Elles se rapprochent davantage des réactions de Ja matiére 
colorante sécrétée par le bacille de Kiel. Celle-ci est cependant 
plus soluble dans l’alcool, et sa solution alcoolique est plus 
foncée. 

Les cultures différencient nettement le rouge de la sardine 
du micrococcus prodigiosus et du hbacille de Kiel. Les cultures 
de ces deux especes ne présentent jamais le caractére visqueux 
qu offrent les cultures durouge de sardine, et qui les fait adhérer 
au fil de platine comme un crachat de pneumonique. 

La culture sur gélose, quelquefois rose, mais Je plus souvent 
grise, n’est jamais franchement rouge comme celle du prodigio- 
sus et du bacille de Kiel. 

Enfin, tandis qu’é une température supérieure & 33°, ces 
deux espéces perdent leur propriété chromogéne et ne donnent 
plus que des races incolores, la propriété chromogéne du rouge 
est au contraire augmentée. 

En méme temps que |’étude du pus d’un panaris me condui- 
sait a isoler le microbe rouge de la sardine, M. Auché, pharma- 

-cien de la marine, qui avait eu entre les mains une boite conta- 


minée, mais non soudée, et par conséquent non stérilisée,— 


isolait ce méme microbe dont il a fait une étude complate. Ses 
cultures correspondent exactement a celles que j'ai figurées ici. 


IV 


Le microbe rouge de la sardine provenant de lensemence- 
ment du panaris dans un tube de gélatine, ne s’y trouvait pas a 
l'état de pureté. Un tube de bouillon ensemencé en méme temps 
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n’a pas reproduit larace colorée, mais a donné, par cultures suc- 
cessives, un microbe identique comme morphologie, prenant sur 
pomme de terre un. aspect jaunatre, et qui semble étre une race 
décolorée du microbe précédent. 

L’effervescence notée dans ce premier tube et les lentilles 
gazeuzes que présentait le tube de gélatine étaient dues a une 
espéce anaérobie que j’ai pu isoler et cultiver a l'état de pureté. 

C’est un bacille mince et de longueur trés variable. Dans le 
bouillon, il offre un aspect sporulé et de longs vibrions. 

Ensemencé dans le bouillon, il le trouble en quelques heures 
a l’éluve, et produit une vive effervescence. 

En profondeur dans la gélatine, il ne liquéfie pas, cause un 
dégagement gazeux trés accentué qui la disloque rapidement, et 
posséde une odeur fétide. Quelques colonies végétent au contact 
de l'air et se montrent sous l’aspect de trés petits points blancs. 


Vv 


La coincidence de cette petite épidémie de panaris survenant 
chez les soudeurs en méme temps gue le rouge apparaissait 
dans les boites de sardines gu’ils manipulaient, jointe a ce fait 
que les ensemencements du pus n’ont donné aucune culture des 
microbes ordinaires de la suppuration, m’a conduit 4 rechercher, 
par des expériences sur les animaux, la part pouvant revenir au 
microbe rouge de la sardine et au microbe anaérobie dans la 
production des panaris. 

Il est difficile de réaliser sur un animal les conditions dans 
lesquelles se trouvaient les soudeurs. Ceux-ci, travaillant plu- 
sieurs heures par jour, avaient les mains sans cesse souillées 
par l’huile contenant les germes microbiens des boites contami- 
nées, et subissaient par la moindre écorchure une inoculation 
constante, on pourrait dire par irrigation continue. 

Les animaux en expérience ont été inoculés par injection 
sous-cutanée, sous la peau du dos. Une souris a recu quelques 
gouttes de culture pure en bouillon du microbe rouge de la sar- 
dine. Un rat d’égout en a regu 1/2 c. c.; un lapin 1 c. c., et un 
autre lapin 2 c. c. Ces animaux n’ont semblé nullement incom- 
modés, et les résultats de ces expériences ont été absolument 
négatifs. 
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Un lapin inoculé avec 4 c. c. de culture pure en bouillon du 
microbe anaérobie n’en a également pas souffert, et n’a présenté 


aucun symptdme pathologique. 
En présence de ces résultats négatifs, un lapin a &té inoculé 


avec 2 c. c. de mélange a parties égales de culture pure du 
microbe rouge et de culture pure du microbe anaérobie. 

Cing jours aprés l’injection, ce lapin, qui n’a présenté aucun 
symptome d’infection générale, avait au point d’inoculation un 
abces manifeste. 

L’abcés a été incisé le neuvieme jour; il contenait un pus 
phlegmoneux, épais, quia été ensemencé afin de rechercher si 
labcés n’avait pas été causé par quelque impureté. 

La culture a reproduit les deux espéces microbiennes ino- 
culées, sans trace d’aucun autre microbe. 

Ces deux microbes, inoffensifs quand ils sont isolés, peuvent 
donc, par leurassociation, déterminer des suppurations locales, et 
dés lors il est logique de les considérer comme la cause du 


panaris dont ils proviennent. 


VI 


CONCLUSIONS 


De l'ensemble des faits relatés au cours de cette étnde, il me 
semble rationnel de tirer les conclusions suivantes : . 

1° La petite épidémie de panaris observée chez des soudeurs, 
ordinairement indemnes de cette affection, a été causée, en 
dehors des microbes ordinaires de la suppuration, par l’associa- 
tion de deux microbes de Ja putréfaction du poisson, dont l'un, 
jusqu’ici inconnu, présente un intérét tout particulier en raison. 
de sa propriété chromogene ; 

2° Par analogie, il y a tout lieu de supposer que les panaris, 
considérés comme maladie professionnelle des pécheurs, doivent 
étre rapportés a la présence des nombreux microbes de la putré- 
faction du poisson, pullulant dans les milieux ot vivent les 
pécheurs, et a la toxicité de leurs produits. 

Les manipulations des poissons plus ou moins avariés qui 
servent 4 amorcer les lignes, sembleraient favoriser leur inocu- 
lation. 
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RESULTATS PRATIQUES DES VACCINATIONS 


CONTRE LE CHARBON ET LE-ROUGET 
EN FRANCE 


Par M. Cu. CHAMBERLAND 


Charbon. 


"Ala suite de la célébre expérience de Pouilly-le-Fort, je fus 
chargé par MM. Pasteur et Roux de tout ce qui concernait la 
technique et la pratique des vaccinations charbonneuses. 

Douze années se sont écoulées depuis lors. Le moment me 
semble done venu de récapituler les résultats, et de porter un 
jugement définitif sur l’efficacité de la méthode des inoculations 
préventives. 

Chaque année nous demandons 4 MM. les vélérinaires de 
nous faire connaitre dans un rapport: 4° le nombre des ani- 
maux qu’ils ont vaccinés; 2° le nombre des animaux qui ont 
succombé apres le premier vaccin; 3° le nombre des animaux 
qui ont succombé apres le deuxiéme, dans les douze jours qui 


ont suiyi linoculation; 4° le nombre des animaux qui ont suc-— 


combé pendant le reste de l'année ; 5° enfin la mortalité moyenne 
annuelle avant la pratique des vaccinations. L’ensemble de tous 
les rapports est résumé dans le tableau ci-apres ‘. 

En comparant les chiffres de la quatrieme colonne avec ceux 
de la deuxiéme, on voit qu’un certain nombre de vétérinaires 
négligent de nous envoyer leurs rapports de fin d’année. Le 
nombre des rapports qui nous parviennent tend méme a diminuer 
de plus en plus. Cela tient a ce que beaucoup de vélérinaires qui 
vaccinent chaque année se contentent de nous écrire: « Les 
résultats sont toujours trés bons; il est inutile de vous enyoyer 
des rapports qui sont toujours les mémes. » 

Nous avons tout lieu de croire en effet que ceux qui n’envoient 


4. Les chiffres contenus dans ce tableau ont déja été donnés en partie dans 
une note que j’ai publiée dans ces Annales (juin 1887). 
{1 
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pas de rapport sont satisfaits, car si un accident se produit dans 
leur clientéle, ils ne négligent pas,de nous le faire connaitre 


aussitot par lettre spéciale. 
Cependant, grace surtout aux vétérinaires nouveaux qui 


VACCINATION CHARBONNEUSE (France). 


v 


NOMBRE [82 | animaux MORTALITE se 2 

Be aS vaccinés Z PERTE | BS 

ota = | Vande fe ee = = 

ANNEES | 25 ie Apres Apras Pendant le| TOTS» | totale = S 
d’animaux)'-." | rapporte : reste de oolzz 

, |e | recus. | fer vaccin. | 2e vaccin. | Jannée. PS es 

vaccinés. | S 
MOUTONS 

1882 270.040.) 142 243.199] 756 847 1.037 2.640} 41,08 |100/0 
1883 268.505] 103 193.419] 436 272 784 4.492) 0,77 os 
1884 316.553) 109 231.693] 770 44h 1.0383 2.247) 0,97 — 
1885 342.040} 144 280.107] 884 735 990 2.609] 0,93 — 
1886 313.288] 88 202.064 652 303 514 1.469] 0,72 — 
4887 293.572) 407. 187.841 718 737 968 2 423) 1,29 — 
1888 269.574) 50 101.834 149 181 300 630] 0,62 — 
1889 939.974) 43 88.483 238 285 SOL 4.024] 4516 — 
1890 223.611). 69 69,865] 331 264 244 836} 1,20 — 
4894 248.629] 6d 53.640 184 102 we 360) 0,67 — 
1892 259.696 70 63.425 319 183 126 628} 0,99 — 
1893 284 883 |- 30 73.939] 234 56 224 5L4} 0,69 —_ 
Totaux. |3.296.815] 990 |1.788.677]5.668 (0,32)|4,406 (0,24)|6.798 (0,38)]16.872} 0,94 — 

BOEUFS OU VACHES 
; 

1882 33,604) 427 22.916 22 42 48 82) 0.35 135 0,0 
1883 26.453} 41380 20.501 iy 1 6 64) 0,34 — 
1884 83.900} 189 22.616 2() 13 52 85} 0.37 — 
1885 34.000} 192 24,073 32 8 67 107] 0,50 _ 
1886 89.4154) 135 92.413 {8 7 39 64} 0,29 — 
1887 48.484) 148 28.083 23 {8 68 109] 0,39 _ 
{888 84.464) 61 10.920 S$ fe 35 47} 0,48 — 
A889 32.204 68 {1.610 14 7 St 52) 0,45 — 
1890 33,965) > 71 11.057 5 4 14 23} 0,21 —_— 
A891 4.736 68 10,476 6 4 4 14} 0,43 —_— 
1892 441,609) 71 9.757 8 } 13 26] 0,26 — 
1893 88.454) 45 9.840 he t 13 18] 0,48 — 
Totaux.| 438.824/4.255) 200.962] 477 (0,09) 82 (0,04)| 432 (0,24) 694] 0,84 | — 


nous envoient leurs rapports, nous voyons que dans les douze 
années écoulées au 1* janvier dernier, nous avons eu des rensei- 
gnements précis sur 1,788,677 moutons et 200,962 boeufs ou 
vaches,’soit environ sur la moitié des animaux vaccinés, aha 


. 
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La mortalité sur les moutons et les boeufs est un peu plus 
grande apres le premier vaccin qu'apres le second. Ce fait nous 
parait s’expliquer aisément. Les animaux signalés morts com- 
_ prennent en effet ceux qui ont pu succomber aux suites de la 
vaccination, et ceux qui, étant sous le coup de la maladie, sont 
morts de charbon spontané. Or, au moment de V’inoculation du 
deuxiéme vaccin, les animaux sont déja en partie préservés, 
d’ou une mortalité moins grande par le charbon spontané, par 
suite un total moins élevé. 

La perte. totale sur les moutons oscille autour de 4 0/0. La 
moyenne pour les douze années est de 0,94 0/0. On peut donc 
dire que la perte moyenne totale sur les moutons vaccinés, que cette 
perte résulte des vaccinations ou de la maladie spontanée, est environ 
de 1 0/0. 

La perte sur les boeufs ou vaches vaccinés est encore moins 
élevée. Elle est, pour cette méme période de douze années, de 
0,34 0/0, soit 1/3 0/0 environ. 

Ces résultats sont extrémement satisfaisants. Il faut remar- 
quer en effet que la moyenne de la mortalité annuelle par le 
charbon avant la vaccination, moyenne qui est donnée dans les 
mémes rapports, est évaluée a 10 0/0 sur les moutons et a 
5 0/0 sur les bovidés. 

En admettant seulement une perte de 6 0/0 sur les moutons 
et de 3 1/3 0/0 sur les beeufs ou vaches; en évaluant d’autre part 
430 francs la valeur d’un mouton et 4150 frances celle d’un beuf 
ou d’une vache, chiffres qui sont certainement au-dessous de la 
moyenne réelle, un calcul trés simple permet d’établir que les 

_bénéfices pour l’agriculture frangaise, résultant de la pratique des 
vaccinations, se chiffrent par cing millions de francs environ 
‘ pour les moutons, et & deus millions pour les bovidés. Ces 


chiffres sont plutot trop faibles que trop forts. 


Rouget. 


Quelques années aprés la découverte des vaccins charbon- 
neux, M. Pasteur découvrait les vaccins d’une maladie des 
pores connue sous le nom de rougel. Des Vannée 1886, les 
yaccins du rouget étaient préparés et expédiés dans les mémes 
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conditions que les vaccins ducharbon. Voici le tableau résumant 


les rapports qui nous sont parvenus sur cette maladie’. - 


VACCINATION CONTRE LE ROUGET (France). 


_—————————————— eee 


NOMBRE | NOMBRE | antwavx MORTALITE 
fatal Q yaccinés PERTE PERTE 
Ova, Tapportss| apres. a= ee ere moyenne 
années | @animaux de les 5 5 TOTAL totale avant 
vaccinés Mus zeppere ae: eke bee ‘ gt 
rinaires. recus. Tivo | cvaceinoldalanitees 0/0. vaccination. 
Pendant ces 
1886 deux années 4G 7.087 94 2h 56 A: 244 20 0/0 
Jos doses Fran- 2 
1887 co of étranger 49 7.467 57 10 23 90 ()>~4,24 _— 
sont réunies, : - 
1888 15.958 31 6.968 od 25 38 94 4,35 — 
1889 19.338 Ad TA: 257 92 42 40 144 4,25 — 
4890 17.658 4A 14,992 118 64 72 254 4,70 — 
4891 20.583 47 17.556 102 34 70 206 ce Ls — 
1892 37 3900) =\"* 38 10.428 43 19 46 108 1,07 — 
Totaux. {Ad 437 \F 296 75.455 534 188 345 14.067 1,45 — 


La moyenne totale des pertes pendant les sept années écoulées est de 
1,45 0/0, soit 1 41/2 0/0 environ. 

Cette moyenne est sensiblement plus élevée que pour le 
charbon. Mais il faut remarquer que Ja mortalité par le rouget 
sur les porcs avant la vaccination était beaucoup plus élevée que 
celle du charbon sur les moutons. Cette mortalité était de 
20 0/0 environ; un certain nombre de rapports signalent des 
pertes de 60 et méme 80 0/0. Aussi presque tous les vétérinaires 
font-ils un grand éloge dela nouvelle vaccination. 

Je ne voudrais pas terminer celte statistique sans dire un mot 


des rares accidents qui nous sont signalés chaque année, soit 


relativement au charbon, soit relativement au rouget. 

Fandis que dix, quinze, vingt vélérinaires recoivent le méme 
jour le méme vaccin et pratiquent des vaccinations sans acci- 
dent, il arrive parfois que l'un d’entre eux nous signale, sur les 
animaux inoculés et quelques jours apres, des pertes qui s’élé- 
vent quelquefois & 5 et 10 0/0. Heureusement ces accidents sont 


4. Les rapports pour l'année “4893 sont encore trop peu nombreux a ce jour 


pour qu’ils puissent étre utilisés dans ce tableau. 
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extremement rares. Les animaux qui succombent ainsi sont 
comptés dans les statistiques, et on voit qu’ils influent peu sur 
le résultat final. Mais enfin les accidents existent et causent 
uv préjudice, non seulement au propriétaire qui en est victime, 
mais encore & la cause méme de la vaccination. Nous avons 
cherché en vain pendant longtemps la cause de ces accidents. 
Nous croyons la connaitre aujourd’hui. 

Kt d’abord presque toujours ces accidents se manifestent a la 
suite du premier vaccin, ce qui nous fait penser que souvent les 
animaux succombent, non aux suites de l’inoculation, mais a la 
maladie spontanée qui existait déja sur eux, ou qui était 
ala veille d’éclater. Quelquefois, il est vrai, les animaux suc- 
combent aprés le deuxiéme vaccin, ou méme apres le premier, 
avec des sympl6mes qui semblent indiquer que le mal a pris 
naissance au point d’inoculation. On ne peut pas incriminer le 
vaccin, altendu que le méme vaccin envoyé le méme jour a 
d'autres vétérinaires n’a produit aucun effet nuisible. I) est 
possible que la question de race et de nourrilure joue un réle, 
mais ce réle doit étre peu important, attendu que les accidents 
se produisent un peu partout, dans tous les coins de Ja France. 

Nous pensons plutét qu’ils doivent étre attribués a des impu- 
retés accidentelles qui ont été introduites sous la peau en méme 
temps que le vaccin. Nous savons aujourd hui, en effet, 4n’en pas 
douter, que deux microbes qui, inoculés séparément sous la 
peau d’un animal, ne produisant aucune action nuisible, peuvent, 
lorsqu’ils sont associés, amener la mort. Or, lorsqu’on songe aux 
conditions dans lesquelles se font ordinairement les inoculations, 
dans les écuries, sur des animaux ayant la peau souillée, avec 
des seringues dont les aiguilles se souillent forcément, il est 
impossible de ne pas admettre que fréquemment des impuretés 
sont inoculées en méme temps que le vaccin. De la ces edémes 
purulents qui-nous ont été souvent signalés. Nous pensons que 
les microbes étrangers sont la principale cause des accidents en 


question. Il ne nous parait pas possible de les éviter tout a faite 


car la pratique en grand a ses exigences, et ne permet pas toutes 
les précaulions qui sont en usage dans les laboratoires: mais 
on les évitera en partie en n’oubliant pas que toute impureté 
introduite sous la peau en méme temps que le vaccin peut 
amener des conséquences mortelles. 
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LES VACCINATIONS ANTIRABIQUES A (INSTITUT PASTEUR EN 1893 


Par Henrt POTTEVIN 


I 


Pendant l’année 1893, 1,648 personnes ont subiintégralement 
le traitement antirabique 4 l'Institut Pasteur : 6 sont mortes de 
la rage; chez deux d’entre elles, les premiers sympltémes rabiques 
se sont manifestés moins de quinze jours aprés la derniére ino- 
culation '. . 

Nous avons donc : 


Personnes ChaltCeSs Arce tye mapas aera onesie ae 1,648 
(Vn hes Abana hans aa eee Orre RATE Pee ina th Ree ea Set et 
Mortalite* 0/027 Sec woken ante de bae aoe ok 0,24 


Dans le tableau suivant ces chiffres ont été rapprochés de 
ceux fournis par les statistiques des années précédentes. 


ANNEES Jee aiae - MORTS pee 
TRAITEES 0/0 
ASB Gir: Fires Scan ae 2.671 25 0.94 
i MoleU RE ae th EAR RE an ere 4.770 14 0.79 
ASS Si Mass ee oe ie See Werke 1.622 9 0.85 
ASS OF are eae, pens As, Es 4.830 7 0.38 
US OO sale Rosey. 1.540 5) 0.32 
MSO Aiea ott pa tear gc 4.559 4 0.25 
ASOR I is fae eke eee 4.790 4 0.22 
EE ote bth aden Soe 4.648 4 0.24 


1. Nous avons insisté, dans les Statistiques des années précédentes, sur les 
motifs pour lesquels il convient, sion veut juger de l’efficacité des vaccinations, 
de ne faire entrer en ligne de compte, parmi les morts, qua les personnes chez 


lesquelles les premiers symptdmes rabi i : i j 
ques se sont manifestés plus de quin : 
aprés la derniére inoculation. : ram 


Looe a 
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Trois personnes ont été prises de rage au cours des inocula- 
tions; une quatritme qui, malgré nos instances, n’avait pas 
terminé son traitement, est morte également. Le traitement, dans 
ces quatre cas, n’ayant pas été complet, nous ne pouvons les 
compter niau nombre des traités ni au nombre des morts apres 
vaccination. 


I 


Les personnes traitées 4 i’Institut Pasteur sont divisées en 
trois catégories correspondant aux trois tableaux suivants : 

1° Tableau A. — La rage de l’animal mordeur a été expéri- 
mentalement constatée par le développement de la rage chez des 
animaux mordus par lui ou inoculés avec son bulbe; ; 

2° Tableau B. — La rage del’animal mordeur a été constatée 
par examen vétérinaire ; 

3° Tableau C. — L’animal mordeur est suspect de rage. 

Les morsures, au point de vue de leur siege, sont divisées 
en trois classes : 

1° Morsures a la téte et au visage ; 

2° Morsures aux mains; 

3° Morsures aux membres et au tronc. 

Nous donnons ci-dessous les résultats détaillés. pour 
Vannée 1893. 


MORSURES MORSURES MORSURES 
a aux aux TOTAUX 
LA TRTE. MAINS, MEMBRES. 
A = _ —— ee —— 
s S Ss S 
. = . = F a S : A > 
By ot Oh Seal wh Ie | ere. lh 3 g 2 
= = = ioe q ne = a oo = i 4 
Eg FS ag at Re Cae Gs ek a a a 
reps Sg oo SY 2 as si ee ta 
S —_— 
= = Ss = 
— « —— — | —_| SS a 
Tableau A 42 0 0 80 0 0 40 0 0 132 0 0 
Tableau B k 89 0 0 534 3 0,56 | 385 0 QO 41.008 3 0,30 
| | 
Tableau € 3k 0 0 243 1 0,44 | 234 0 0 508 i 0,20 
Toraux , 
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Le tableau suivant contient les résultats acquis depuis l’ori- 


gine des vaccinations: ~ oor 


TRAITES MORTS ~ MORTALITE 


Morsures a la téte : 16 Om BS 
Morsures aux mains , 45 0,56 
Morsures aux membres..... 3 Lior 0,24 


0,50 - 


Il 


Au point de vue de leur nationalité, les 1,648 personnes trai- _ 
tées en 1893 se répartissent de la fagon suivante : 


MESA ee a's sae ois ees ke DS 7GEOCELS Je oct is. abe ipereae _35 : 
ABGTOLEITe sik. 8 He ei has 23.0): HOM ANDES Y Gao. = anaes tree aes 9 d 
Aateeles S05 eee ea hee 1 | Indes anglaises......... 14 j 
Belgique. (Fs esct pie ah ef elon DIF SNL O Certs sees eetese ae e e 1 . 
BRS G tae eee eee rele eae AS aPonbugalliiee ss tp. ee coe 6 3 
Heypte. . 2s. a age RE Stem 18 |. RUGSION. nee Soeur iene: eee 4 ; 
Wepaenesc iota ae Soe e8 43) 4 SUISSE BU. Rene cea ke nae ie Soret ; 
Etats-Unis d’Amérique...... At Parga tt sr 0 saat. soe eae ¥ 


Soit 178 étrangers et 1,470 Francais. 

Nous donnons ci-aprés la répartilion par départements des 
1,470 Francais. Le tableau contient aussi le nombre total des 
malades envoyés a |’Institut Pasteur par chaque département 
pendant les quatre derniéres années. 


; 
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DEPARTEMENTS 


Alpes (Basses-)...... 
Alpes (Hautes-)...... 
Alpes-Maritimes. .... 
REPS Soc cy ces 
Ardéche 


Sivke es ge ee ees ce 


ee 


Pa ae orale Agana So 6 te 


VOREOM Ec s cutie 
Bouches-du-Rhone... 
Calvados 
Cantal 


ay 
Se ee sins ee 


ed 


arse nies iB 
Gé6le-POP see 
Cétes-du-Nord ...... 
GreHses. ao. o ane trae 


WV OUNS yr scrtiss Mas vse 


(EGR See aR Pee Seen 


Indes e Meret nace 


BIOUBOM sooth oi ce Fa siete 
Loire (Haute-)....... 
Loire-Inférieure..... 


1893 


4 
5 
5 
it 
2 
6 
i 
i) 
0 
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WOZORE  Recen hanc oan 


Marne (Haute-)...... 
Nayenines ek. 5 wah i: 
Meurthe-et-Moselle .. 


Puy-de-Dome....... 
Pyrénées (Basses-)... 
Pyrénées (Hautes-).. 
Pyrénées-Orientales.. 
Rhin (Haut-)........ 


Sadne (Haute-)...... 
Sadne-et-Loire...... 
SATU Staves. chant saat 
SHVOIESS ate oe a aesekes 
Savoie (Haute-)..... 
SOMO ee Serr h ies tere ee 
Seine-et-Marne...... 
Seine-et-Oise........ 
Seine-Inférieure..... 
Sévres (Deux-)...... 
SGOT saree caisson 


Tarn-et-Garonne.... 
ARTIST ae feels iso cccrohets 
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UN PROCEDE SUR DE STERILISATION DU CATGUT 


Par Le D' Reépin. 


(Travail du Laboratoire de M. Roux, a 1'Institut Pasteur, ) 


Le catgut, sous l’action de l’eau bouillante ou de sa vapeur, 

r : : 2 hie omen 
se transforme en gélatine; il ne peut donc étre stérilisé par la 
chaleur humide comme les autres matériaux de pansement. 


Pour remédier a ce défaut, sans lequel la corde a boyau n’aurait _ 


probablement jamais eu de rival comme fil chirurgical, de nom- 
breux procédés de désinfection chimique par les antiseptiques 
ont été essayés. Il est reconnu aujourd’hui gu’aucun de ces 
procédés ne donne de garantie complete, soit parce que les 
liquides autres que l’eau, choisis comme solvants, neutralisent 
l’action des antiseptiques, soit parce que les solutions aqueuses, 
d’ailleurs peu favorables a la conservation du catgut, sont 
sujettes 4 se décomposer spontanément. Lenti', qui a repris 
récemment l’étude de cette question, est arrivé aux conclusions 
suivantes : l’acide phénique et le lysol dissous dans I’huile 
d’olive perdent complétement leur action désinfectante; la gly- 
cérine empéche l’action des solutions de sublimé 42 0/00 quand 
la proportion d’eau qu’elle contient est inférieure a 40 0/0, et 
celle de l’acide phénique & 10 0/0 quand la proportion d’eau 
qu'elle contient est inférieure a 80 0/0; l’alcool absolu annihile 
complétement le pouvoir bactéricide du sublimé et de l’acide 
phénique. En outre, dans ces mémes liquides étendus d’eau, le 
pouvoir désinfectant des antisepliques ne reparait que partielle- 
ment. Pour les solutions purement aqueuses, on sait gue cer- 
taines d’entre elles, celles de sublimé par exemple, se décompo- 
sent assez rapidement a l’air, et bien plus rapidement encore en 
présence d’une matitre organique comme le catgut. On ne 
saurait donc s’étonner des résultats fournis par les recherches 
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bactériologiques comme celles de Brunner‘ qui, ayant mis a 
l’épreuve plusieurs centaines de flacons, de provenances diverses, 
de catgut conservé dans l'huile phéniquée, dans l’essence de 
genévrier, dans des solutions d’acide chromique, etc., a constaté 
que la plupart donnaient des cultures de microbes. On s’explique 
également tres bien les faits d’infection imputés au catgut, tels 
que les cas de charbon rapportés par Koch et les séries publiées 
par Kocher. De tels accidents, trop souvent répétés, ont déter- 
miné un certain nombre de chirurgiens & remplacer le catgut 
par la soie, qui ne posséde pas les qualités spéciales de la corde 
a boyau, notamment celle d’étre résorbée dans l’organisme, mais 
qui peut élre stérilisée 4 l’autoclave. D’autres, au contraire, ne 
se sont pas résignés aussi facilement 4 se priver des services du 
précieux produit introduit par Lister, et, dans ces derniéres 
années, de nombreux procédés de stérilisation du catgut, basés 
sur l’emploi de la chaleur, ont été proposés. 

Reverdin * a fait faire un grand pas au probleme en montrant 
que le catgut peut, moyennant certaines précautions, étre 
soumis sans dommage a une chaleur séche de 140° pendant 
quatre heures. Il a obtenu ainsi un catgut excellent a l’usage et 
trouvé aseptique a l’examen bactériologique. Nous avons, 
comme beaucoup d’autres, obtenu de bons résultats par la 
méthode de Reverdin. Malheureusement, l’emploi de 1’étuve 
séche esl limité par les défauts inhérents a l'appareil lui-méme. 
On sait en effet que, dans les ét uves dites 4 air chaud, c’est la 
chaleur rayonnante émise par les parois qui agit principalement; 
chaque objet en recoit une somme tres inégale, suivant la dis- 
tance qui le sépare du foyer et de la paroi, et ilne prend qu'une 
température bien inférieure a celle indiquée par le thermométre 
placé dans l’enceinte, lorsque quelque enveloppe, ou quelque 
corps interposé, le sépare de la surface rayonnante. On est donc 
obligé, pour rester maitre des conditions de ]’opération, de ne 
stériliser que de petites quantités de catgut a la fois, et de le 
stériliser a l’air libre, c’est-a-dire sans pouvoir le munir d’aucun 
systeme d’enveloppe et de protection, qui permettrait ensuite de 
le conserver indéfiniment a l|’état aseptique, de le transpor- 


4. Brunyer. Ueber eatgutinfection. (Bettrage sur Klinische Chirurgie von 
Bruns, 1890, B. vi, p. 98.) 

2. Reveroi. Recherches sur la stérilisation du catgut et d’autres substances 
employées en chirurgie. (Revue de la Suisse Romande, 1888.) 
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ter et de utiliser par fractions, comme cela a a pour le catgut 
en flacons. 

On a donc di chercher a reales Yair chaud par des ; 
liquides ou des vapeurs, qui, sans altérer le catgut comme le fait 
la vapeur d’eau, fussent d’un emploi aussi str et aussi régulier 
que celle-ci. Schimmelbusch a reconnu qu’un grand nombre 
d’huiles et d’essences réalisent la premiere condition, par 
exemple les huiles éthérées, l’huile de bergamotte, d’cillette, 
d’aniline, etc. Briinner‘ a fait la méme constatation pour le 
xylol, et il a préconisé un procédé consistant a placer le catgut 
dans un flacon fermé en présence du xylol, et a plonger le flacon 
pendant trois heures dans la vapeur d’eau a 100°. Il est incon- 
testable que cetle méthode posséde, sur celle de lair sec, 
Vavantage d’assurer une répartition uniforme et une graduation 
facile de la chaleur : on est str que tout objet, a la surface 
duquel se fait une condensation de vapeur, est porté a la tempé- 
rature précise de formation de cette vapeur. Malgré cela, les 
auteurs qui ont éludié ce procédé ont été surpris de ne lui trou- 
ver qu’une efficacité bien inférieure a celle de la vapeur d’eau a 
100°, et cela, méme avec des liquides bouillant a des tempéra- 
tures de 130 ou 140° et portés a l’ébullition. 

Ce résultat s’explique aisément. La vapeur d’eau, en effet, 
doit sa puissance spéciale a la propriété purement vhyaiqae que 
posséde l’eau de mouiller la membrane d’enveloppe des spores, 
de la traverser par voie d’osmose, et de permettre la coagulation 
du protoplasma sous|’actionde lachaleur. Si, de plus, cette vapeur 
posséde une pression propre, on concoit que sa vitesse et sa puis- 
sance de pénétration se trouvent accrues en proportion. Aussi 
suffit-il de surchauffer la vapeur d’eau & 110° ou 115°, en vase 
clos, pour lui conférer un pouvoir destructeur rapide et absolu, 
tandis que l’air et les vapeurs non comprimées doivent étre 
portées & 150° et agir pendant des heures, pour exercer une 
action germicide poesparabie’ 

Lapremiére condition, pour stériliser par l’action d'une vapeur 
quelconque, est donc d’employer cette vapeur sous pression. 
Les premiers essais que je fis dans cet ordre d’idées, dans le labo- 
z ratoire de M. le D' Francois Franck, au College de France, 
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furent effectués avec le toluene, qui bout & 114°. Le catgut était 
enfermé, en présence d’une petite quantité de toluene, dans des 
tubes scellés que je chaulfais a l’autoclave a 130°. J’obtins ainsi 
des résultats bien supérieurs & ceux que donne l’air sec; il suffi- 
saiten effet de prolonger le chauffage pendant trente minutes pour 
obtenir & coup sir la stérilisation du calgut. Mais lorsque 
jentrepris, sur les indications de M. Roux, des expériences de 
contréle avec des spores particulitrement résistantes, les résul- 
tats furent lout autres que ceux que l’on aurait pu altendre. Le 
méme traitement qui fournissait constamment du catgut stérile 
se montra impuissant a stériliser des poussiéres dans lesquelles 
setrouvaient des spores de B. subtilis. Ce fait démontre bien que de 
simples essais bactériologiques ne permettent pas de compter 
sur l’innocuité absolue du catgut: de nombreux tubes de culture 


auront pu rester stériles, alors qu’il subsistera en quelque point _ 


des spores pathogénes résistantes, comme celles du B. anthracis, 
susceptibles de se réveiller, une fois inoculées. I] est donc 
nécessaire que la méthode employée ait fait ses preuves direc- 
tement alégard des especes pathogénes les plus résistantes, 
non seulement par le moyen des cultures in vitro, mais aussi par 
celui des inoculations. 

I] manguait en réalité quelque chose 4 la vapeur de toluéne 
pour constituer un bon agent de désinfection : cet hydrocarbure 
nest pas miscible a l’eau, il est probable que sa vapeur ne 
mouille qu’imparfaitement les corps organisés, qui ont une 
grande affinilé pour l’eau et en retiennent toujours des traces. 
C’est alors que M. Roux me conseilla d’essayer de la vapeur 
d’alcool, dont il avait lui-méme obtenu autrefois de bons résultats 
pour la stérilisaticn des matiéres organiques délicates. L’étude 
méthodique de cet agent prouva en effet qu’il constitue un 
excellent moyen de stérilisation du catgut : d'une part, il 
n’enléve a la corde & boyau aucune de ses qualités propres, 
d’autre part il posséde une puissance de stérilisaltion comparable 
a celle de la vapeur d'eau. 

Action de la vapeur dalcool sur le catgut. — La premiere 
condition pour cette étude est d’opérer sur du catgut parfaite- 
ment dégraissé et déshydraté. Le catgut du commerce contient 
en effet une forte proportion de graisse que l’on y ajoute pendant 
la fabrication, et dont la présence, comme l’a montré Reverdin, 
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entraine infailliblement l’altération du catgut lorsqu’on vient a 
le chauffer. Le meilleur procédé de dégraissage consiste 4 placer 
le catgut dans une allonge mise en communication, par son 
orifice inférieur, avec un hallon dans lequel on distille de 
l’éther ou du sulfure de. carbone, et, par son orifice supérieur, 
avec un serpentin condénsateur. Les vapeurs condensées, retom- 
bant incessamment sur Je catgut, entrainent rapidement toutes 
les matitres grasses. On obtient ainsi un produit sensiblement 
différent de celui du commerce, blanc, inodore, se gonflant 


rapidement dans l’eau et devenant alors tres souple sans étre 


glissant. Il faut ensuite le déshydrater. Le catgut posséde une 
telle affinité pour ’eau qu'il en renferme toujours, d’aprés mes 
pesées, de 20 & 25 0/0 de son poids. Or, il suffit de la présence 
d’une trace d’eau presque impondérable pour amener sa désor- 


_ganisation dés que latempérature dépasse 100°: La dessiccation 


peut étre obtenue, soit dans le dessiccateur a acide sulfurique, 
soitdans l’étuve a airchaud, que l’on chauffera lentement et que 
Yon maintiendra pendant une heure a 110° environ. Il faudra 
avoir soin, dans ce dernier cas, que le catgut ne présente nulle 
part des coudures brusques qui constitueraient plus tard autant 
de points de moindre résistance. 

Le catgut, ainsi dégraissé et déshydraté, a été chauffé dans 
des tubes scellés 4 des températures variant de 100 a 130°, en 
présence de ]’alcool absolu on a différents degrés d’hydratation. 
Le résultat a 6té le suivant. A 100°, alcool 4 90°, pas plus que 


Yalcool absolu, n’exerce aucune action nocive sur le catgut, 


quelle que soit la durée de l’expérience. Mais & mesure que l’on 
s’éleve au-dessus de 100°, alcool aqueux, méme s’il ne contient 
que 1 0/0 d’eau, exerce une action destructive d’autant plus 
prononcée et plus rapide que la température est plus élevée. 
Ainsi & 145°, le catgut peut encore éltre chauffé impunément 
avec de l’alcool a 98° tandis qu’aprés vingt minutes de chauffe, il 
est altéré. Au contraire, l’alcool absolu reste toujours inoffensif, 
méme si on éléve la température jusqu’a 130° et si on l’y main- 
tient pendant une heure et plus. Le catgut soumis a une pareille 
épreuve n'est modifié en rien ni dans son apparence, ni dans ses 
qualités : sa résistance & la rupture, que j’ai mesurée au dyna- 
momeétre, avant et aprés le chauifage, n’a pas élé diminuée, 
son élasticité est restée la méme, ainsi que sa _ faculté 
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dimbibition dans l'eau et sa souplesse, une fois imbibé. 

Action dela vapeur daleool sur les microbes. — 1 s’agissait main- 
tenant de savoir quelle était la valeur de ce chauffage dans la 
vapeur d’alcool sous pression, comme méthode de destruction 
des germes. Pour cela, nous avons agi: 4° sur des spores de 
microbes, nombreuses et variées, placées dans de bonnes con- 
ditions de résistance ; 2° sur du catgut infecté, au moment de sa 
fabrication, avec des spores du vibrion septique et de la bacté- 
ridie charbonneuse:; 3° sur du catgut confectionné avec l'intestin 
d’un animal charbonneux. 

Nous avons pris des échantillons de terre de jardin, de foin, 
des poussiéres diverses, des fils chargés de cultures de charbon 
sporifére; nous les avons desséchés soigneusement dans le vide 
sur lacide sulfurique afin d’éliminer l’eau dont la présence ett 
pu fausser l’expérience ; nous les avons enfermés avec un peu 
d’aleool absolu, dans des tubes également bien desséchés et 
scellés a la lampe, aprés en avoir en chassé lair. Aprés chauf- 
fage, les tubes étaient ouverts, on y introduisait avec pureté la 
quantité de bouillon stérile nécessaire pour noyer l’échantillon, 
eton les metlait a ]’étuve. Nous avons ainsi constaté que le 
chauffage a 100°, méme proiongé pendant une heure, est tou- 
jours insuffisant pour produire la stérilisation. Mais si l’on éléve 
a la fois la température et la pression, les résultats changent 
aussitot, et la stérilisation est obtenue plus ou moins rapidement 
suivant la nature de la matiére mise en expérience. A 120°, si le 
chauffage ne dure que trente minutes, 500/0 des tubes donnent 
encore des cultures, trés retardées il est vrai, de B. subtilis dont 
les spores sont, comme on sait, les plus résistantes de toutes; 
s'il est prolongé pendant quarante-cing minutes, la stérilisation 
esttoujours complete: quarante-cing minutes 4120”, telle est donc 
la limite qu'il est nécessaire et suffisant d’atteindre pour obtenir 
la destruction des germes les plus résistants, dans les conditions 
ordinaires, avec la vapeur d’alcool. Pour nous assurer de la 
faculté de pénétration de cette vapeur, nous avons répété les 
mémes expériences en enfermant les matiéres a stériliser dans 
un grand nombre de doubles de papier filtré fortement com- 
primés: 1a encore, le succés a été complet. 

Dans une deuxiéme série d’expériences nous avons fabriqué 
nous-méme du catgut en contaminant, au préalable, la mem- 
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brane fibreuse de l’intestin du mouton avec des poussieres, avec 
des cultures, reconnues sporiféres, par une expérience spéciale, 
de B. anthracis, avec du sang d@’un animal tué par le vibrion 
septique, et laissé vingt-quatre heures a l’étuve, a l’abri de Vair, 
pour provoquer la formation des spores. Ce catgut était ensuite 
desséché et chauffé dans la vapeur 4’alcool, puis on recherchait 
la présence des microbes par la méthode des cultures et par 
celle desinoculations. Constammentla stérilisationa élé reconnue 
complete. 3 

Les essais que nous avons fails avec le bacille du tétanos 
nous paraissent présenter un intérét particulier. On sait, en 
effet, que ce bacille est constamment présent dans l’intestin des 
herbivores et par conséquent, dans celui du mouton, qui est 
employé a la fabrication du catgut. Ses spores, qui sont douées 


d'une grande résistance, peuvent donc. comme celles ducharbon, © 


se reltrouver dans la corde a boyau, et il est naturel de penser 
que les cas de tétanos post-opératoire, que l’on observe encore, 
de temps & autre, en dépit d’une antisepsie soignée, sont le plus 
souvent imputables 4 un catgut mal désinfecté. Nous sommes 
méme convaincu que cette démonstration aurait déja été faite, 
comme elle l’a été pour le charbon, si le tétanos se prétait 
aussi facilement que le charbon aux recherches expérimentales. 
Pour voir comment le bacille du tétanos se comporte vis-a- 
vis de la vapeur d’alcool surchauffée, nous avons pu utiliser des 
échardes tétaniféres qui avaient servi aux recherches de 
MM. Roux et Vaillard sur le tétanos. L’une de ces échardes fut 
chauffée 4 80° pendant cing minutes, puis insérée, avec quelques 
gouttes d’une culture de coccus favorisant, sous la peau d’un 
cobaye qui mourut létanique le troisieme jour. Les autres furent 
chautfées 45 minutes a 120° dans la vapeur d’alcool absolu, 
puis imprégnées également de la culture favorisante, et inoculées 
-a trois cobayes. Aucun de ces animaux ne fut atteint du tétanos. 
Afin de se placer dans des conditions plus démonstratives 
encore, il restait & opérer sur un catgut provenant d’un ani- 
mal charbonneux. Nous avons donc inoculé une culture tres 
virulente de B. anthracis & un cobaye; apres la mort de l’animal, 
Vintestin a été détaché, lavé et placé al’étuve a 35° pendant douze 
heures, a l’air, pour favoriser la sporulation du bacille. Une por- 
tion de cet intestin a été plongée pendant dix minutes dans l’eau 
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chauffée & 80° afin de tuer les bacilles etde ne laisser vivants que 
les spores, puis insérée daas le tissu cellulaire sous-cutané d’un 
cobaye qui est mort de charbon typique le troisiéme jour. L’exis- 
tence des sporesse trouvait ainsi démontrée. Le restant del ’intes- 
tin, bien desséché, a alors été chauffé dans des tubes scellés, en 
présence de l’alcool absolu, & 120° pendant quarante-cing minutes, 
puis inoculé a trois cobayes. Aucun de ces animaux n’a présenté 
des signes d’infection charbonneuse; au bout de huit jours, 
nous avons constaté que la résorption des fragments d’in- 
testin inoculés était complete. 

Il est donc démontré que la stérilisation du catgut par la 
vapeur d’alcool sous pression, dans les conditions de temps et 
de température que nous avonsdéterminées, est une méthode sur 
laquelle on peut compter d’une facgon absolue pour obtenir un 
produit rigoureusement aseplique; elle est applicable en grand 
sans rien perdre de sa sureté. Je résume briévement cette 
méthode: 

1° Dégraisser le catgut par l’éther ou le sulfure de carbone, 
de préférence a chaud, dans unappareil aépuisement, ou, adéfaut, 
par un séjour prolougé dans des flacons dont on renouvellera le 
liquide a plusieurs reprises. Rouler le catgut en rond, de 
maniere a éviter les angles vifs, avant dele soumettre aux opé- 
rations suivantes ; : 

2° Le dessécher a fond par un chauffage a l’étuve séche, qui 
devra étre conduit lentement et porté jusqu’a 110° environ ; 

3° Procéder aussit6t aprés a la stérilisation, afin que le catgut 
n’ait pas le temps d’absorber de l’eau de nouveau. Le placer 
avec une petite quantité d’alcool anhydre dans un récipient her- 
métiquement clos et suffisamment résistant, qui peut étre un 
simple tube de verre fermé & lalampe, ouuncylindre métallique, 
muni d’un couvercle a vis de pression et 4 garniture de caout- 
chouc. Mettre ce récipient dans une autoclave que l’on portera 
4 120° pendant une heure, afin de dépasserlargement la limite 
requise. 

Rien n’empécherait de compléter cette préparation par le 
passage du catgut dans une solution d’acide chromique entre le 
dégraissage et la dessiccation, mais, telle que nous venons dela 
décrire, elle donne un produit dont la qualité ne laisse rien a 
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LA PURIFICATION SPONTANEE DES EAUX DE FLEUVES 


REVUE CRITIQUE 


‘ 


Dans une Revue récente (février 1894), j’ai étudié quelques-unes des 
actions qui président a la purification naturelle des eaux de fleuves, de 
riviéres ou de lacs. Un travail ! de MM. P. Frankland et Marshall Ward 
va nous remémorer les faits acquis, et nous servir de transition avec les 
actions que je voudrais étudier aujourd hui. 

Ces savants ont cherché ce que devenait le B. anthracis introduit 
artificiellement, soit 4 l’état de bdtonnets, soit sous forme de spores, 
dans des eaux potables comme celle de la Tamise qui alimente Londres, 
ou du lac Katrine qui alimente Glasgow. C*est avec les spores qu’ils 
ont obtenu les résultats les plus nets. On sail combien ces spores sont 
résistantes. En les introduisant d’abord dans del’eau stérilisée, soit 
par ébullition, soit 4 la bougie, de facon & supprimer toute concur- 
rence vitale avec les bactéries étrangéres, ils ont vu ces spores 
conserver pendant plusieurs mois leur vitalité et leur virulence, quelle 
que fait l’eau employée, quel que fit son mode de stérilisation. Il 
importait également peu que la température fat celle de lhiver ou 
celle de |’été, et que la conservation edt lieu a Vobscurité ou a la 
lumiére diffuse. Dans ces eaux maintenues en repos, les spores tom- 
baient certainement au fond du vase, comme cela avait lieu dans les 
expériences faites autrefois par MM. Pasteur et Joubert. Il y avait donc 
dans les couches superficielles une purification par, dépdt, en vertu 
d’actions physiques, dont on aurait pu augmenter la puissance par 
un collage minéral ou organique. C’est la premiére des actions purifi- 
catrices, que nous avons étudiée page 120 de ce volume. 

Mettons maintenant en jeu des questions de concurrence vitale, en 


1. Vitalité et virulence du bacillus anthracis et de ses spores dans les eaux 
potables. (Proceed. of the Royal Society, t. 53.) 
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introduisant nos spores dans de l’eau non stérilisée. Nous verrons, 
dans l'ensemble, ces spores diminuer peu A peu de nombre et de 
virulence, si bien qu’il sera bientét impossible de les découvrir au 
milieu des colonies liquéfiantes des bacilles de l’eau. Pour les mettre 
en évidence, il est alors nécessaire d’additionner l’eau contaminée d’un 
tiers environ de son volume de bouillon stérile, et de la chauffer pen- 
dant deux A trois minutes 4 50°, puis a 70°, puis 4 90°, aprés quoi on 
soumet le mélange @ une culture sur plaques. Les bacilles liquéfiants 
sont presque tous tués, et les colonies de bacilles charbonneux ont le 
temps de former leurs colonies, si faciles 4 reconnattre. On trouve ainsi 
que, bien que le nombre des spores vivantes décroisse avec le temps, il 
en reste encore aprés des mois. En outre, ainsi qu’on pouvait s’y 
attendre, puisqu’il s’agit de concurrence vitale, les eaux de Londres et 
celles de Glasgow ne se comportent plus de la méme fagon, comme 
elles le faisaient tout 4 l’heure lorsqu’elles étaient stériles. 

Dans les eaux de la Tamise, la diminution du nombre des spores a 
suivi 4 peu prés la méme marche, gue l'eau fit conservée a 4-99, 
ou a 18-20°. Mais pour celles du lac Katrine, il n’y avait plus, au bout 


de trois mois de conservation a la température de l’été, de colonies. 


charbonneuses dans la culture d’une eau qui en avait donné a lorigine 
5,000 par centimétre cube, tandis qu’on en trouvait encore beaucoup 
dans l’eau conservée a la température de shiver. Mémes différences 
pour Ja virulence. Une souris inoculée avec une petite quantité de 
Yeau refroidie mourait, tandis qu’elle résistait avec une quantité égale 
de l'eau maintenue a 18-20°. Toutefois, il n’y avait, 4 proprement 
parler, de diminution que dans le nombre des éléments virulents, et non 
dans leur virulence propre, car, en faisant une culture en bouillon des 
derniers bacilles charbonneux survivant dans |’eau conservée a la tem- 
pérature de l’été, on les retrouvait aussi virulents qu’au début. 

Quoi gu’il en soit, la conservation 4 froid était plus dangereuse 
avec Veau du lac Katrine que la conservation 4 chaud, et on ne peut 
attribuer cette différence singuliére qu’a ceci : c’est que les bactéries 
de l’eau s’étaient infiniment plus développées 4 chaud qu’a froid, a 
raison dela richesse en matiére organique des eaux du lac, et avaient 
pu exercer vis-a-vis des bacilles du charbon une concurrence vitale 
plus énergique. 

Et c’est ainsi que, commenous l’avons montrési souvent, il y a eau 
et eau, et qu’on ne doit jamais conclure de lune 41’autre. S’il fallait un 
nouvel exemple del’exactitude de cette loi, nous le trouverions dans la 
comparaison de l’eau de Londres et de celle de Glasgow. Nous venons 
d’accuser entre elles des différences dans la matiére organique. Il 
faudrait ajouter que ce sont des différences de qualité, plutét que des 
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différences de quantité, qui est a peu prés la méme dans les deux. Mais 
celle dulac Katrine est plus voisine de Son état organisé, moins oxydée 
que celle de la Tamise. Elle est donc plus nutritive, et nous retrouvons 
1a les considérations développées a la fin de notre derniére Revue : les 
eaux les plus stables, celles qui craignent le moins la contamination, 
sont celles qui l’ont subie 4 fond. Il y a aussi pour les eaux des vacci- 
nations préservatrices. 

Voici maintenant quinous améne sur un terrain nouveau. Tousles 
résultats qui précédent restent les mémes, que les eaux, stérilisées ou 
non, restent 4 l’obscurité ou ala lumiére du jour. Mais si on les expose 
au rayonnement direct du soleil, les spores disparaissent trés vite, et 
plus vite encore dans les eaux non stérilisées que dans les autres. 

Cette question de l’action solaire a été abordée a plusieurs reprises 
dans ces Annales’, et méme c’est la spore charbonneuse qui a presque 
toujours servi de test-objet * pour les expériences d’atténuation et de 
destruction solaire. On ne voit pas bien pourquoi elle a été choisie. 
La bactéridie charbonneuse est rare ou absente dans le sol et dans 
les eaux. Nous n’avons aucun intérét pratique Asavoir comment elle se 
comporte, et quelles sont les lois de sa résistance dans ces milieux qui 
ne lui conviennent pas, et ot elle est soumise, comme nous venons de 
le voir, a la concurrence victorieuse des bactéries banales. Comme elle 
est trés résistante, nous sommes exposés, en jugeant d’aprés elle, a 
considérer comme inefficaces des actions qui peuvent étre trés puis- 
santes au contraire vis-a-vis de germes de maladie nous venant de 
préférence par l’eau, comme ceux de la fiévre typhoide ou du choiéra. 
Par contre, il est vrai, nous pourrons avoir confiance dans la puis- 
sance des actions qui auront raison des spores charbonneuses. 

Sous ce point de vue nous trouvons, dans le mémoire de 
MM. P. Frankland et Marshall Ward, des faits trés intéressants. Une 
de leurs expériences va nous mettre au courant de leur méthode de 
travail, et nous donner une idée de leurs résultats. 

Une cuvette plate de Petri, contenant une mince couche de painting 
ensemencée avec des spores charbonneuses, repose sur un disque 
de papier noir dans lequel est découpée, en large majuscule, une 
lettre de l’alphabet. Le tout est placé, le 30 novembre, 4 9h. 30 du 


4. Voir t. I, p. 88; t. III, p. 686; t. IV, p. 792, des Revues sur ce sujet et les 
mémoires de M. Roux (t. I, p. 483), de MM. Srraus et Dusarry (t. IV, p. 109), et 
de M. Momonr (t. VI, p. 24). 

2. Voir Wourriueen et Rrepet (Arb. a. d., Kais. Gesundh., t. I, p.886, p. 453), 
— Meave Botron (Zeitschr. f. Hyg. 1886, p. 76) — Kocw (Gartner-Tiemann, 
p. 585). — Hocusrerter (Ard. a. d. Kats. Gesundh. t. Il, p. 4). — Hurpra (Journ. 
f. Gasbeleucht., 1887, p.429). — Garrner (Gartner-Tiemann, Untersuch. d. Wassers, 
p. 588). — Knaus (Archiv. f. Hyg., t. VI, p. 234). —Karuinski (/d., 4889, p. 413). 
— UFFELMANN \Gentnaiak. f. Bact., t. V, p. 89). 
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matin, sur un support annulaire, et exposé ala lumiére, réfléchie 
par une glace, du faible soleil de la journée, jusqu’d 3 h. 30 du soir, 
ce qui fait en somme une exposition de six heures a la lumiére 
réfléchie. La boite de Petri, rapportée a l’étuve, a donné, au bout de 
quarante-huit heures, la belle majuscule découpée comme a l’emporte- 
piéce dans la gélatine, et se détachant par sa transparence sur le fond 
grisdtre que formaient les colonies de bactéridies charbonneuses, nées 
en rangs serrés partout ov la lumiére, en traversant la gélatine, ne 
lavait pas stérilisée sur son passage. 

1] était impossible de songer & attribuer cette stérilisation 4 l’ac- 
tion de la chaleur solaire : c’était en automne, la lumiére employée 
était de la lumiére réfléchie, et d’ailleurs la gélatine, qui fondait a 
29°, était restée ferme. Des rayons d’hiver sont donc capables de tuer 
rapidement des spores, et, dans la lumiére, ce n’est pas Ja chaleur qui 
agit, c’est le rayonnement chimique. 

Quelques précautions sont nécessaires pour bien réussir cette 
expérience. La bactéridie charbonneuse liquéfie la gélatine, et comme 
il faut ensemencer largement, on risque d’introduire, avec lasemence, 
assez de spores non mires ou de diastases pour que la gélatine insolée 
devienne prompte a la liquéfaction. Il faut done d’abord porter les 
spores dans de I’eau stérilisée qu’on laisse vingt-quatre heures 4 56°. 
Les spores non mires mirissent ou périssent, la diastase est détruite, 
et l’on a comme résidu des spores virulentes qui se prétent bien 
a l’expérience. 

Cette ingénieuse méthode de démonstration avait été employée un 
an auparavant par M. Buchner (/. c.) pour étudier la facon dont se com- 
portent, a la lumiére solaire, des espéces plus banales que la bactéridie 
charbonneuse, le bacille typhique, celui du choléra, le bacillus coli et 
le bacillus pyocyaneus, et il avait obtenu, au bout d’une heure ou une 
heure et demie a la lumiére solaire directe, ou aprés cing heures d’expo- 
sition a Ja lumiére diffuse, une stérilisation compléte sur le passage 
des rayons lumineux. Avec des caractéres découpés, on avait sur la 
gélatine des lettres transparentes sur un fond opaque ; avec des carac- 
téres opaques, des inscriptions en gris sur un fond transparent. A ces 
expériences, comme a celles de MM. P. Frankland et Marshall Ward, 
on aurait pu objecter, en se rappelant les résultats de Roux (/. c.), 
que s'il n’y avait pas développement sur le trajet des rayons lumi- 


‘neux, c’était peut-étre que le milieu avait été chimiquement oxydé 


et rendu impropre 4 la culture des bacilles. C’est en effet ce qui arrive 
quelquefois, et nous trouverons bientét une explication plausible de 
ce fait. Mais 14 comme partout, il ne faut rien généraliser, et on peut 
montrer de deux fagons que c’est l’action sur la spore, et non l’action 
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sur le milieu nutritif, qui est ici la chose essentielle. M. Buchner 
expose pour cela tout d’abord sa gélose non ensemencée au soleil, 
puis la liquéfie, l’ensemence et l’expose de nouveau 4 l’action solaire. 
Aucune différence ne se révéle avec une gélose non insolée au préa- 
lable. La démonstration de MM. P. Frankland et Marshall Ward est 
encore plus simple et plus topique. Ils exposent au soleil, au-dessus 
d’une lettre découpée, une couche trés mince de spores, sans gélose, 
mettent ensuite la couche de gélose: la lettre apparait en clair sur 
fond grisdtre ; ils font inverse, exposent au soleil la gélose non 
ensemencée qu’ils recouvrent ensuite d’une mince couche de spores. 
Le développement est uniforme partout. q 

L’action solaire s’adresse donc quelquefois, sinon toujours, a la 
spore elle-méme, et cela est fort heureux au point de vue hygiénique, 
car cela nous rend indépendants des questions variables de milieu. 
Mais, comme nous nous occupons en ce moment d’une question pra- 
tique, nous avons besoin de renseignements autres que ceux que 
peuvent nous fournir les expériences qui précédent. Comment se com- 
portent dans l’eau les bacilles dangereux qu'elle est exposée a ren- 
fermer, et les autres? Nous avons vu, dans notre|premiére Revue, qu’en 
huit heures, les eaux de l’Isar, 4 Munich, se débarrassaient de leurs 
germes vivants. Aucune des actions que nous avons étudiées dans 
cette revue ne peut nous rendre compte de cette destruction rapide. 
L’action solaire est-elle en mesure de nous l’expliquer? C’est ]4 une 
question sur laquelle on pouvait conserver quelques doutes, mais 4 
laquelle il faut répondre affirmativement aujourd’ hui. 

Voici en effet des résultats de M. Buchner qui sont probants. Ce 
savant opérait en comptant, par la méthode des plaques de gélatine, 
le nombre des colonies d'une eau insolée et de la méme eau conservée 
le méme temps 4 Vobscurité, autant que possible 4 la méme tempé- 
rature, laquelle, du reste, ne s’est jamais assez élevée pour qu’on puisse 
lui attribuer une part sensible dans le phénoméne. Dés ses premiéres 
expériences, M. Buchner a vu que le nombre des germes subissait une 
décroissance rapide dans leau insolée, une décroissance plus lente 
dans leau conservée &l’obscurité. Attribuant ce dernier effet & ce que 
eau dont il se servait n’était pas assez nutritive, il eut ensuite la 
précaution d’y ajouter une petite quantité de bouillon, et alors il 
voyait eau insolée se dépeupler, tandis que l’autre se peuplait 
davantage pendant son séjour dans Vobscurité. L’expérience devient 
ainsi plus frappante, mais en perdant un peu de sa valeur pratique. 

Quoi qu'il en soit, elle reste probante. Pour détruire des germes 
des Bac. typhi, coli, et pyocyaneus, semés en grande abondance dans 
l'eau, il a suffi, pendant les mois de mai et juin 1892, 4 Munich, de 
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durées d’exposition qui ont varié de trois jours & la lumiére diffuse 
4 une heure a la lumiére du soleil. Pour donner une idée de la marche 
rapide de cette destruction au soleil, je citerai une expérience dans 
laquelle on a introduit le B. pyocyaneus, plus résistant que les autres, 
dans un demi-litre d’eau des conduites de Munich, non stérilisée, et 
contenue dans un cylindre de verre. Cette eau avait été chauffée au 
préalable & 25°, La température a monté jusqu’a 30°,3 dans l’échan - 
tillon insolé, jusqu’d 27°8 dans l'autre. Je mets a cdté les nombres 
déja obtenus par Pansini, avec une culture en bouillon des bacilles 
charbonneux sans spores, exposée au soleil de Naples le 12 mai, A une 
température de 32°-40°, 


Bac. charbonneux Bac. pyocyaneus 
au soleil. Soleil. Obscurité. 
Nombre initial _ = — 
aprés 10 minutes: 2,520 col. 142,000 435,000 
— 360 98,400 ca 
—- 20 — 430 54,400 _ 
— 30 — 4 42,600 _ 
Bie » 8,400 = 
— 60 — 5 0 150,000 
— 70 — 0 ato 


On voit que la destruction est rapide, et que quelques germes seuls 
se montrent plus résistants. En somme, dans toutes ces expériences 
faites sur de l’eau en petite épaisseur, et suffisamment transparente 
pour se pénétrer de lumiére, on peut dire qu’une heure d’insolation 
suffit a détruire les germes étudiés. 

Quand on augmente |’épaisseur, quand, au lieu de vases de verre, 
on emploie des vases opaques ouverts seulement par en haut, il’ faut 
naturellement plus de temps pour la stérilisation solaire. Quand avec 
cela eau est légérement trouble et arréte la lumiére dans ses couches 
superficielles au lieu de s’en imbiber également dans toute son épais- 
seur, il faut encore plus longtemps. Mais, méme dans ces cas défavo- 
rables, la stérilisaiion est moins longue qu’on ne pourrait le croire. 
J’en ai pour garant des expériences dans lesquelles M. Procaccini' 
s’est proposé de rechercher combien de temps durait la stérilisation 
solaire d’une eau d’égout de Naples, puisée 4 Chiatamone. Cette eau 
contenaita ce moment de 298,000 4 420,000 bactéries au centimétre cube. 
Les eaux d’égout étant toujours diluées, soit qu’elles arrivent dans 
un fleuve, soit qu’elles débouchent dans la mer, M. Procaccini diluait 
la sienne de fagon an’y laisser que quelques milliers de colonies par 
centimetre cube et exposait la dilution au soleil dans des vases de 30 li- 
tres, enverre, l'un transparent,]’autre entiérementrecouvert d’une enve- 


1. Influence de la lumiére solaire sur les eaux d’égout. (Annali dell’ Instituto 
d’Igiene sperim., t. Il, fase. tv, 1893.) 


ve ean 


5 Fase 


ANNALES DE LV’INSTITUT PASTEUR. 


184 


loppe opaque et laissé 4 cété du premier. Une journée de soleil a 
d’ordinaire raison, dans ces conditions assez voisines de celles de la 
pratique, de tous les germes présents dans l’eau insolée. Il est vrai 
quw’il s’agit du soleil de Naples, mais nous allons trouver des résultats 
du méme ordre 4 Munich. 

La, le procédé expérimental était différent, On aenfoncé a des pro- 
fondeurs différentes, dans le lac de Starnberg, des boites de Pétri conte- 
nantune couche de gélatine ensemencée, munies d’un couvercle découpé, 
et protégées par une bande circulaire decaoutchouc contrela pénétration 
del’eau. Aprés quatre heures et demie d’exposition par une belle journée 
de septembre, on les a rapportées au laboratoire et on a constaté que, 
jusqu’a 1™,60 de profondeur, la partie éclairée de la plaque de gélatine 
ne donnait aucune colonie, alors qu’il y en avait beaucoup sur la 
partie qu’on avait laissée dans lobscurité. Jusqu’a 3 métres, il y 
avait encore une différence entre la partie illuminée et l’autre. Il faut 
ajouter que l’eau du lac n’était pas parfaitement claire, remuée qu'elle 
était superficiellement par le passage continuel des bateaux a vapeur 
au voisinage de la station ot avait été installée l’expérience, qu'il edt 
évidemment mieux valu faire sur une barque, au milieu du lac. 
Quoi qu'il en soit, on voit que l’action solaire s’étend jusqu’d une 
certaine profondeur. M. Procaccini n’a pas constaté qu'elle descendit 
aussi bas, mais il opérait sans doute avec des eaux plus troubles ou 
plus chargées de matiéres organiques. 

KEnfin Buchner a tenu a étendre ces observations aux eaux de 
fleuves. Si quelques heures d’insolation, s’est-il dit, suffisent 4 stériliser 
jusque dans les profondeurs une eau chargée de germes, en prélevant 
de eau en un point conyenablement choisi d’un fleuve a débit 
régulier, on doit y trouver un minimum de germes vivants a la fin de 
la journée, un maximuma la fin dela nuit. L’expérience a été faite sur 
les eaux de l'Isar, prises 4 10 kilométres en amont de Munich, pour 
éviter l’influence de la variabilité dans les heures de déversement des 
eaux d’égout: elle adonné, en septembre, par une température moyenne 
de 7 4 8° R., les nombres suivants : 


Heures de la prise d’essai, Colonies par c, c, 
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D’autres expériences, faites dans les mémes conditions, ont donné 
des résultats analogues, et tout cela témoigne, comme on voit, d’une 
intervention active de la lumiére solaire pour la purification des eaux 
qui courent ou qui séjournent a la surface du globe. 

Nul doute que cette destruction continue des germes ne s’accom- 
pagne de l’atténuation de ceux qui sont virulents. M.le Dt Palermo a 
précisément étudié l’action de la lumiére solaire sur la virulence des 
bacilles du choléra ‘, en exposant au soleil des cultures de ces bacilles, 
aprés les avoir protégées par un bain d’eau courante contre une 
élévation trop forte de température. Il a ainsi constaté que tous les 


cobayes inoculés avec les cultures laissées 4 l’obscurité, ou exposées au 


soleil moins de trois heures, mouraient dans le méme temps, tandis 
quils survivaient quand Ja culture avait subi une exposition de 
3h. 30, 4 heures et 4 h. 30.A ce moment-la, les bacilles n’étaient pas 
encore morts, et méme ne semblaient pas diminués comme nombre, 
mais leur virulence avait baissé d’une facon évidente. 

En recommencant les mémes essais avec des cultures de vibrion 
cholérique diluées dans l’eau, il a vu aussi que la perte de virulence 
au soleil était d’autant plus rapide que la dilution était plus grande, et 


quecescultures, devenues inoffensives, n’en avaient pas moins conservé 


leur pouvoir immunisant. Ce fait présente évidemment, au point de vue 
de V’hygiéne, un intérét capital, car si des déjections cholériques 
envoyées dans un ruisseau s’y atténuent et, injectées, deviennent 
protectrices vis-a-vis de l’inoculation intra-péritonéale du bacille du 
choléra, il est possible ‘que bues, elles deviennent protectrices aussi 
contre l’ingestion de bacilles cholériques virulents, et cette notion 
apporterait évidemment un trouble profond dans les idées que nous 
nous faisons aujourd’huide l’indispensable pureté des eaux de boisson. 

Quoi qu’il en soit, l’action de la lumiére solaire, 4 laquelle on est 
en droit d’attribuer une influence hygiénique si considérable dans le 
monde vivant, nous apparait comme de premier ordre pour la question 
que nous étudions, de l’auto-dépuration des eaux de fleuve ou de 
riviére. Sans doute elle ne fait pas tout, et ne s’exerce pas indifférem- 
ment sur toutes les espéces de microbes. Il y en a méme qu'elle 
favorise. Telles sont les bactéries purpurines étudiées par Engelmann, 
les beggiatoa roseopersicina de MM. Lankester et Zopf. Peut-étre méme 
y a-t-il des espéces photophobes qui peuvent, dans certaines conditions, 
devenir photophiles en se pliant aux conditions d’existence qu’on leur 
fait. Ge qui semblerait l’indiquer, ce sont précisément quelques expé- 
riences de Buchner sur le B. pyocyaneus, dans lesquelles on voit que 
ce bacille, aprés avoir diminué de nombre dans une eau exposée au 


4, Annali dell Instituto d’Igiene sperimentale, t, Ill, fase, 1v, 1893, 
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soleil, peut s’y multiplier 4 nouveau quand l'insolation continue. C’est 
ainsi qu'on trouve, 4 la page 184 du mémoire de M. Buchner, une 
expérience dans laquelle sur 46, 600° germes de B. pyocyaneus par 
ce. c., il n’en restait que 4 aprés un jour d’insolation; mais on en 
trouvait 39 aprés deux jours, et 1,800 aprés trois jours. L’insolation 
avait été directe, mais faite dans une chambre et devant une fenétre 


close. Il y avait évidemment adaptation 4 la lumiére dans cette expé- | 


rience, et beaucoup de bactéries colorées ou de bactéries sécrétant 
des matiéres oxydables, et par 1a protectrices, doivent se trouver dans 
le méme cas. 

Le mécanisme de la stérilisation solaire mériterait en effet d’étre 
étudié de prés. Nous n’avons encore sur ce point que le récent travail 
de M. Richardson‘, oi on voit que la lumiére stérilise parfois les 
liquides en y amenant la formation d’un peu d’eau oxygénée, dont 
les pouvoirs antiseptiques sont bien connus. Cette suroxydation de 
leau n’est pas un phénoméne général; elle dépend de la constitution 
du liquide, de la qualité de sa matiére organique, ‘et peut-étre pour- 
rait-on trouver la une explication de ces faits, contradictoires seule- 
ment en apparence, dans lesquels on voit l’action stérilisante de la 
lumiére du soleil s’adresser tantét 4 la spore, tantdt au milieu de 
culture. La question est encore trop obscure pour que je songe a 
Paborder ici. Je me contente de faire remarquer en terminant l’infinie 
complication du mécanisme qui préside a la destruction des germes 
dans l'économie générale du monde: actions physiques, actions chi- 
miques, quantité et qualité des germes et de la matiére organique, 
température, degré d’aéralion, actions de diastases, de toxines, con- 
currences vitales, tout entre en jeu. A chaque instant autour de nous, 
dans la plus petite parcelle de terre comme dans la moindre goutte 
d'eau, la mort et la vie sont aux prises, chacune avec un ensemble de 
moyens auprés desquels l’outillage de nos armées et de nos flottes est 
chose grossiére ; c’est par millions que meurent ou naissent en quel- 
ques heures des étres qui peuvent nous étre bienveillants ou hostiles, 
et vis-a-vis de ces batailles invisibles, qui peuvent avoir sur notre 
destinée uneinfluence plus grande que la plus éclatante de nos défaites 
el de nos victoires, nous sommes restés jusqu’ici ignorants et indiffé- 
rents. Il est temps que la science prenne possession de ces domaines 
inexplorés, riches en forces naturelles que nous avons jusqu ici laissées 
agir a leur guise, et dont un peu d’ordre et de discipline centuplera 
facilement la puissance. 

DucLavx. 


{. L’action dela lumiére pour préserver de Ja putréfaction en déterminant la 
formation d’eau oxygénée, (Journal of the chemical Society, sept. 1893.) 
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WeicHseLtBaumM. Contribution a l’étiologie et & V’anatomie patholo- 
gique de linfluenza, Wiener klin. Wochenschr., n°’ 32 et 33. — 
Huser. Surle bacille de lVinfluenza. Zeitschr. f. Hyg. t. XIIl. — Bor- 
CHARDT. Recherches sur le bacille de Pfeiffer. Berl. klin. 
Wochenschr., janvier 1894. — Kur. Rapport sur linfluenza. 
Local government Board, further reports, 1889-1892. 


Depuis la publication du travail de M. Pfeiffer (voir ces Annales, 
t. VID), iln’a paru qu'un petit nombre demémoires, qui tous confirment 
-la découverte de ce savant sur le bacille de l’influenza. Nous résume- 
rons ici ceux de MM. Weichselbaum, Huber, Borchardt et Klein. 


M. Weichselbaum résume dans deux articles ses études commencées’ 


aussitOt aprés la découverte de M. Pfeiffer, et qui ne s’accordaient pas 
au début avec elle. Ainsi |’examen microscopique montrait plus souvent 
les diplocoques de la pneumonie que les bacilles de l’influenza, et les 
ensemencements des sécrétions des malades restaient stériles ou don- 
naient des colonies d’autres microbes que ceux du bacille de Pfeiffer. 
Par contre, dans son second article, M. Weichselbaum est d’accord avec 
M. Pfeiffer non seulement sur la description de Vaspect général de ce 
microbe, mais aussi sur sa présence et sur sa distribution dans les 
tissus lésés, sur son mode de coloration, et surla difficulté d’en obtenir 
des passages successifs dans les milieux artificiels. Il explique son 
désaccord primitif avec M. Pfeiffer par le fait qwil n’avait observé 
d’abord que des cas d’influenza trés compliqués, et le plus souvent par 
la pneumonie. D’aprés lui, ’organisme atteint par l’influenza devient 
trés favorable au développement du pneumocoque. II lui est arrivé 
d’observer ces coccus méme dans des cas typiques d’influenza. 

Dans ces recherches anatomiques sur les morts de linfluenza, 
M. Weischselbaum obtint aussi des résultats analogues a ceux de 
M. Pfeiffer et put également constater que le virus de l’influenza 
provoque non seulement la bronchite, mais une pneumonie lobulaire. 
La bronchite de l’influenza se caractérise surtout par l’inflammation 
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non seulement des petites, mais aussi des grandes ramifications 
bronchiales. De plus, les sécrétions y-sont trés épaisses et abondantes. 
Quant a la cause de l’inflammation purulente des cavités nasales, la 
question reste ouverte. On ne sait pas encore si c’est au microbe de 
l'influenza qu’on doit l’attribuer, ou si elle est une simple complication 
de la maladie. M. Weichselbaum a toujours observé, dans les sécrétions 
de cetle inflammation, des pneumocoques typiques. Dans la moitié des 
cas, il a trouvé des microbes trés semblables, mais non identiques aux 
bacilles de Pfeiffer. 

M. Huber a fait des recherches bactériologiques sur l’influenza qui 
pendant l’épidémie de 1893 sévissait dans les régiments prussiens. Des 
vingt cas observés,douzese rapportaient a Jaforme catarrhale chroni- 
que’, et huit 4 V’influenza catarrhale aigué. [] examinait les crachats sur 
des préparations étalées (colorées avec la fuchsine de Ziel) et faisait 
aussi, avec eux, des ensemencements sur de la gélose enduite de 
sang. (Pfeiffer). 

Toutes ses observationssont complétement d’accord avec celles de 
M. Pfeiffer. 

Ainsi : 1° Les préparations microscopiques contenaient une grande 
quantité de bacilles de Pfeiffer. Dans cing cas sur vingt seulement, ces 
derniers faisaient défaut ; 

2° Les ensemencements donnérent des cultures pures du bacille de 
Vinfluenza, et les colonies, comme celles décrites par M. Pfeiffer, avaient 
Paspect de petites gouttes incolores et transparentes, isolées, ne pou- 
vant étre distinctement vues qu’avec la loupe; 

3° Toutes les tentatives de faire des passages de ces colonies sur 
les milieux nutritifs ordinaires (bouillon, gélatine, gélose, gélose 
glycérinée) sont restées infructueuses ; 

4° L’ensemencement du sang des malades a toujours été infructueux. 
Ce fait conduit M. Hubera conclure, avec Pfeiffer *, que état morbide 
général des malades de l'influenza est provoqué par l’intoxication 
plutét que par l’infection ; 

5° Enfin, M. Huber, comme M. Pfeiffer, n’a trouvé les bacilles de 
linfluenza dans aucune autre maladie. 


1. D’aprés M. Pfeiffer, dans l’influenza catarrhale chronique, la maladie siége 
dans les bronches, tandis que dans Vinfluenza catarrhale aigué, elle se localise 
dans les cavités nasales et celle du pharynx. Dans la premiére forme de la maladie, 
les crachats sont d’une couleur caractéristique jaune verdatre et contiennent 
presque exclusivement les bacilles de l’influenza; dans la forme aigué, les 
malades sécrétent des crachats visqueux, écumeux, renfermant différents 
microbes qui masquent la présence du microbe typique. 

2. M. Pfeiffer ne regarde que comme accidentelle la présence du bacille de 
*influenza dans le sang des malades. 
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Tout en reconnaissant les avantages de la gélose-sanguine de 
M. Pfeiffer comme milieu de culture, M. Huber en trouve la prépara- 
tion peu commode. Il est difficile de retirer le sang et de le transporter ef 
-purement sur la gélose. Comme c’est l’hémoglobine du sang qui a 
fournit & la nutrition des bacilles (Pfeiffer), M. Huber eut Vidée de se 
servir de la « préparation d’hémoglobine » du Dt Hommels. C’est un 5 
liquide trouble, d’une couleur rouge foncé, aromatique, et ayant une 


Pet ran e 
eee eee 


réaction neutre. Pour le stériliser M. Huber le chauffait 4 100°. II se a 
coagule, prend une couleur brune, devient compact et opaque. Mais BS, 
on peut éviter ces inconvénients; en ajoutant de la potasse jusqu’d a 


réaction trés alcaline, on empéche la coagulation, et en filtrant on 
éloigne les matiéres albuminoides qui se sont précipitées aprés: le 
chauffage. On obtient alors un liquide stérile et transparent, qui, ajouté 
ala gélose liquide‘, donne un milieu nutritif solide et transparent, 
d'une couleur rouge. Les bacilles de Pfeiffer y poussent abondamment, 
et peuvent donner plusieurs passages (jusqu’a la septiéme génération). 
Leur développement sur ce milieu est bien plus lent que sur la gélose 
sanguine de M. Pfeiffer. Ce n’est que trés rarement qu’ils commencent 
A germer aprés un ou deux jours. Bien plus souvent c’est aprés le 
troisiéme jour, ou quelquefois ce n’est que le huitiéme jour, qu’on 
commence a observer les colonies typiques. Par contre, la durée de leur 
% vie est bien plus longue dans ces conditions. Tandis que sur la gélose 
sanguine les colonies meurent du quatorze au dix-huitiéme jour, elles 
restent encore vivantes aprés trente-huit ou quarante jours sur 
la gélose 4 lhémoglobine. Sur ce milieu, les bacilles de Pfeiffer, 
bien que trés aérobies, se développent méme aprés un ensemen- 
cement par piqdre. Dans ces conditions leur développement est trés 
lent, commence & peine le cinquiéme ou sixiéme jour, et fournit une 
strie toute foncée au milieu de la gélose rouge. La durée de la vie des 
bacilles de V’influenza est encore plus grande dans ces cultures. 
Elles est de trente-cing a quarante-sept et quelquefois de soixante- 


sept jours. La couleur rouge de cette gélose a permis un examen a 
spectral, qui démontra que la quantité d’oxygéne y est insigni- Z 
fiante, et que c’est évidemment (comme !'avait dit M. Pfeiffer), par le ect 


fer qu’il contient que ’hémoglobine est indispensable pour la vie du 
bacille de Vinfluenza. 

Le bouillon additionné de la méme hémoglobine peut également 
servir de milieu nutritif. 

M. Huber reconnait a Ja découverte de M. Pfeiffer non seulement ee 


4. On refroidit la gélose jusqu’a 50°-60°, ear des températures plus élevées a 
auraient pu coaguler de nouveau l’hématogéne a la suite de la diminution de ae 
Valcalinité, 4 
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un intérét purement scientifique, mais encore un intérét pratique. 
Elle peut permettre le diagnostic: dans les cas difficiles. Ainsi, 
M. Huber en a vu de tellement compliqués par des catarrhes des 
intestins et de l’estomac, ou bien encore par des symptOmes d’une 
vraie rougeole, que l’analyse bactériologique a seule été capable de 
préciser la cause réelle de la maladie. eps 

Pour ce diagnostic il est préférable de se servir de gélosesanguine 
comme milieu nutritif, parce que les bacilles de l’influenza y poussent 
plus vite que sur la gélose a l’hémoglobine. 

M. Borchardt a étudié trés soigneusement les crachats de linfluenza 
au point de vue macroscopique et microscopique. Leurs propriétés 
varient beaucoup selon le stade de la maladie et selon la localisation du 
processus morbide. Dans la grande majorité des cas, ils sont muqueux, 
purulentset d’unecouleur gris vert. [Issontsécrétés en masses compactes 
et abondantes. Les crachats purulents homogénes sont également trés 
fréquents ; ils sont d’une couleur jaune vert, ou, ce quin’est pas rare 
non plus, d’une couleur blanche et brillante. On ne rencontre que trés 
rarement des crachats couleur de rouille. Ce genre de crachats 
s’observe dans les cas ot l’influenza est compliquée parla pneumonie. 
Mais il est facile de, distinguer ces crachats de ceux d’une pneumonie 
fibrineuse, car il se distinguent macroscopiquement par leur caractére 
trouble, et au microscope par la prédominance des globules blancs sur 
les globules rouges de sang. 

M. Borchardt a trouvé les bacilles de influenza dans trente-cing 
cas sur cinquante observés. A cété d’eux on trouvait d’autres micro- 
bes, mais les premiers étaient toujours prédominants ou méme souvent 
en culture pure. Ces bacilles n’ont manqué que dans quelques cas 
d’influenza typique. Peut-étre cela tenait-il aux conditions dans les- 
quelles les recherches furent faites. Il faut noter qu’aprés l’acmé de la 
maladie les bacilles font presque complétement défaut. Dans de tels 
cas il faut soigneusement examiner les crachats pour pouvoir 
juger définitivement de la présence des bacilles. Ordinairement on 
ne les y trouve que pendant une huitaine de jours, mais dans un 
cas on les a observés aprés vingt-huit jours et presque en culture 
pure. 

M. Borchardt a aussi trouvé assez souvent des bacilles trés sem- 
blables aux véritables bacilles de Pfeiffer, mais plus grands et se 
colorant (contrairement & ces derniers) plus fortement au milieu 
qu’aux bouts. Hs poussent bien sur la gélose sanguine ; leurs colonies 
sont opaques et d’une structure granuleuse ; elles deviennent transpa- 
rentes dans la seconde génération et renferment beaucoup de bacilles 
en faux filaments. On ne sait pas encore si ces bacilles sont identiques 
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a ceux de la pseudo-influenza décrits par M. Pfeiffer, ous’ils appartien- 
nent a une autre espéce de microbes. 

Comme M. Huber, M. Borchardt reconnatt le rédle important du 
bacille de Pfeiffer pour le diagnostic. Ainsi il cite le cas embarras- 
sant dune malade qui avait la rate considérablement tuméfiée, 
un léger catarrhe pulmonaire et un état général trés déprimé. Elle 
n’expectorait pas les premiers jours. Le diagnostic oscillait entre 
Vinfluenza et la fiévre typhoide. Le neuviéme jour de son entrée a 
PhOpital, la malade expectora une petite quantité de crachats muqueux, 
dont l’examen microscopique fit porter le diagnostic d’influenza. La 
justesse de ce diagnostic fut confirmée par la marche ultérieure de la 
maladie. Sate 

Comme l’influenza typique débute habituellement par une forte 
fiévre, précédant méme l’infection des voies respiratoires, M. Klein 
conclut a priori que c’est surtout dans le sang qu’on doit trouver en 
abondance le virus de linfluenza. C’est done par l’examen du sang 
qu il commenga ses expériences. Il a observé le sang de quarante-trois 
malades, prélevé sur la derniére phalange du doigt et étudié aux 
diverses périodes de la maladie. II faisait avec ce sang des préparations 
étalées et des ensemencements; comme matiére colorante il se servait 
du bleu de méthyléne phéniqué, ou, plus souvent encore, il employait 
la méthode de Canon (40 grammes d’une solution aqueuse concen- 
trée de bleu de méthyléne additionnée de 20 grammes d’une solution 
alcoolique a 1/2 0/0 d’éosine et de 40 grammes d’eau distillée). Il 
faut laisser les préparations pendant quelques heures dans ce bain 
colorant a la température de 37°, ou toute la nuit 4 la température 
ordinaire. 

L’examen du sang au microscope ainsi que dans les cultures donna 
des résultats complétement négatifs dans trente-sept cas sur quarante- 
trois cas observés. Dans les six autres cas, l’ensemencement fut égale- 
ment stérile, mais dans les préparations étalées on trouvait des 
bacilles de Pfeiffer. Leur quantité était trés variable; ainsi, dans un 
cas les bacilles étaient nombreux, tandis que dans les autres cas 
ils étaient en nombre insignifiant ou minime. La conclusion que 
M. Kleintire de ces constatations est que la présence des bacilles dans le 
sang n’est pas un phénoméne essentiel 4 la maladie, contrairement 
ace qui est Je cas pour beaucoup d’autres maladies infectieuses. 

Les résultats négatifs des ensemencements, dans les cas ov !’on 
trouvait des bacilles dans les préparations élalées, peuvent étre expli- 
qués par la supposition que les bacilles contenus dans le sang étaient 
morts. 

M. Klein examina aussi les expectorations bronchiales des malades 
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de Vinfluenza, et obtint des résultats analogues a ceux de M. Pfeiffer. 
On doit donc conclure que c’est dans jes bronches et dans les voies 
respiratoires en général que la maladie se localise. M Klein remarque 
a cette occasion que, dans les cas d’influenza aigué accompagnée 
d’expectorations bronchiales, les sécrétions de la muqueuse nasale et 
pharyngée contiennent en abondance les bacilles de ]’influenza. Dans 
ces cas il faut done chercher ce microbe )dans ces sécrétions et non 
dans les crachats bronchiaux.M. Huber avait faitla méme observation. 

“Les recherches de M. Klein, sur les cultures du bacille del influenza 
sur différents milieux nutritifs, s’accordent aussi avec celles de 
M. Pfeiffer. Seulement M. Klein insiste beaucoup plus sur la croissance 
du bacille en faux filaments. Les cultures sur gélose et dans du 
bouillon présentent par exemple beaucoup de filaments entrelacés et 
noués par endroits. Il y en a dont la longueur est de plusieurs 
millimétres. lls sont formés d’individus isolés placés bout a bout, et 
enveloppés d’une gaine commune qui constitue le faux filament. Dans 
les cultures jeunes, les filaments sont composés d’individus se colo- 
rant plus fortement aux pdles; dans les cultures anciennes (de 
quelques jours) les filaments sont dégénérés et privés, par endroits, 
de protoplasma;.il ne reste plus guére que la gaine. Dans tous 
les filaments, M. Klein a vu des individus renflés, d’une forme 
sphérique ou ovale, et plus épais que le-bacille typique. Les individus 
les plus épais ont trés souvent une vacuole centrale. Le nombre de 
ces bacilles renflés est plus grand dans les cultures anciennes que 
dans les jeunes, et il est probable que ce sont des formes d’involution. 

Les lentatives de M. Klein pour inoculer l’influenza a des singes et 
a des lapins sont restées infructueuses, et ses observations sur l’état 
général des animaux domestiques, ainsi que sur les singes et autres 
mammiféresdu Jardin d’acclimatation de Londres, pendantles épidémies 
de l’influenza, ont montré que ces animaux restent insensibles A cette 
maladie, qui est done exclusivement humaine. 

M. Klein termine son article en signalant Vintérét qu’il y aurait a 
savoir si l’on trouve le bacillede l’influenza constamment et en grande 
abondance, dans des cas caractérisés, moins parles sécrétions morbides 
des bronches que par celles des muqueuses intestinales et autres. Il 
serait aussi important de chercher si le nombre des bacilles diminue 
dans ces cas avec l’affaiblissement et la fin de la maladie, comme cela 
s observe dans les cas de l’influenza ordinaire. 
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